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Resumo

A mata ciliar € uma unidade fitoecoldgica que possui fundamental importancia na protecdo e preservagdo das
planicies fluviais. As matas ciliares estdo presentes nas margens dos leitos dos rios, criando uma paisagem de
excecdo em relacdo aos seus entornos. No entanto, esses sistemas ambientais sofrem fortes agressdes antropicas
em decorréncia de suas potencialidades. Esta revisao de literatura tem como objetivo apresentar a degradacéo das
matas ciliares dos rios do semiarido cearense, a partir de uma abordagem geossistémica da relacéo entre sociedade
e natureza de forma integrada. lIdentificou-se que esse processo de degradagdo tem como consequéncia
desequilibrios entre a sociedade e a natureza, como a supressao da vegetacao riparia e inseguranca hidrica.

Palavras-chave: Degradacdo ambiental. Geossistema. Mata ciliar.
Abstract

The riparian forest is a phytoecological unit that has fundamental importance in the protection and preservation of
the river plains. Riparian forests are present on the banks of river beds, creating an exceptional landscape in relation
to their surroundings. However, these environmental systems suffer strong anthropic aggressions due to their
potential. This literature review aims to present the degradation of the riparian forests of the rivers of the semiarid
Cear4, from a geosystemic approach between the relationship between society and nature in an integrated manner.
It was identified that this degradation process results in imbalances between society and nature, such as the
suppression of riparian vegetation and water insecurity.

Keywords: Environmental degradation. Geosystem. Riparian forest.
Resumen

El bosque de galeria es una unidad fitoecol6gica que tiene una importancia fundamental en la proteccion y
preservacion de las llanuras fluviales. Los bosques de galeria estan presentes en las orillas de los cauces de los
rios, creando un paisaje excepcional en relacion con su entorno. Sin embargo, estos sistemas ambientales sufren
fuertes agresiones antrépicas debido a su potencial. Esta revision de la literatura tiene como objetivo presentar la
degradacidn de los bosques de galeria de los rios del semiérido de Ceard, desde un enfoque geosistémico de la
relacion entre sociedad y naturaleza de manera integrada. Se identificé que este proceso de degradacion resulta en
desequilibrios entre la sociedad y la naturaleza, como la supresion de la vegetacion riparia 'y la inseguridad hidrica.

Palabras-clave: Degradacion ambiental. Geosistema. Bosque de galeria.
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A mata ciliar é uma formagdo vegetal nativa que ocupa areas no entorno de rios,
nascentes, lagoas, e garante a protecdo do solo e da 4gua; minimiza 0s processos erosivos, bem
como o assoreamento e a poluicdo dos corpos hidricos (OLIVEIRA; PEREIRA; VIEIRA,
2011). Contudo, mesmo com a importancia dessas unidades, espacialmente definidas como
unidades fitogeograficas (FIGUEIREDO, 1997), esses ambientes sofrem constantemente
degradacdo em decorréncia da agdo humana sobre as proximidades das planicies fluviais. Essas
acOes se produzem seja em areas urbanas — para a construcao civil —, seja em areas rurais —
para a construcdo de barramentos ou agronegocio —, e suprimem a vegetacdo, especialmente
0 componente arbéreo. Um exemplo € a supressdo da Corpenicia prunifera, conhecida
popularmente como carnatba, espécie endémica do semiarido nordestino, que é utilizada como
matéria prima para uma variedade de produtos comercializados em escala global. Esses
impactos causados as matas ciliares podem afetar todo um conjunto sistemas ambientais que
nelas estdo integrados (MORO et al., 2015).

A mata ciliar, além das finalidades citadas, garante a protecdo natural das nascentes de
rios e, segundo o Governo do Ceara (2010), tem como funcdo a protecdo da zona riparia, a
filtragem de sedimentos e nutrientes do solo, o controle do aporte desses nutrientes e de
produtos quimicos carreados aos cursos d’agua, o controle da erosdo das ribanceiras das calhas
dos rios e riachos, e o controle da alteracdo da temperatura do ecossistema aquatico. Esses
sistemas ambientais vém sofrendo ao longo do percurso de formagdo do espaco, intensos
processos de degradacdo, sendo possivel considerar, entre os fatores que trouxeram impactos
acentuados a esses ambientes, a intensificacdo da urbanizacéo, além dos barramentos ao longo
do leito dos rios e a industrializagao.

Destaca-se como exemplo e objeto de estudo dessa revisdo de literatura, as planicies
fluviais, ambientes que sofrem com esse processo, principalmente quando estdo nas
proximidades de ocupacGes urbanas. Com o aumento da urbanizacdo, a retirada da vegetacao
ciliar — que fica as margens dos rios, executando um papel de protecéo do curso fluvial —, é,
geralmente, a primeira a ser degradada para diversos fins, como a construcdo de residéncias,
comeércios, inddstrias ou até mesmo espagos publicos, 0 que expde essas construcles a
condigdes de riscos e vulnerabilidades.

A partir desse contexto, fez-se uma analise integrada do processo de degradacédo dessa
cobertura vegetal, tendo como ponto de partida a visdo geossistémica, que leva em consideragédo
a caracterizacdo do potencial ecoldgico e a exploracao bioldgica da area estudada, bem como o
processo de formacéo territorial, para a compreensdo integrada desses sistemas ambientais,

acerca da paisagem e suas alteracdes. Essa é a visdo que propdem os estudos atualizados da
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Teoria Geossistémica para as pesquisas em Geografia, com novas formas de abordagem
conceitual para a interpretacdo da paisagem. Esta pesquisa teve como objetivo realizar uma
revisao de literatura acerca da degradacdo da mata ciliar nos rios do semiarido cearense, a partir
de uma abordagem geossistémica da paisagem. Identificou-se que esse processo de degradacédo
tem como consequéncia desequilibrios entre a sociedade e a natureza, como a supressdo da

vegetacdo riparia e inseguranca hidrica.

2 A Teoria Geossitémica como analise da paisagem

Para se compreender de forma breve a Teoria Geossistémica como aporte teorico-
metodoldgico, é necessario retomar os estudos da Teoria Geral dos Sistemas para a construcdo
de uma nova Geografia. A Teoria Geossistémica teve sua inspiracdo principal e inicial na
Teoria Geral dos Sistemas (TGS), desenvolvida por Ludwig von Bertalanffy e apresentada pela
primeira vez em 1937. A partir dos meados dos anos 1960, com as sistematizagdes pioneiras de
Victor Sotchava e posteriormente as de Georges Bertrand, instituem-se novos paradigmas para
a Geografia, por sua vez, ungidos na perspectiva de integracdo e construcdo de uma ciéncia
(GUERRA; SOUZA; LUSTOSA, 2012).

Para Amorim (2012), as concepcOes de geossistema de Sotchava (1977) e Bertrand
(1971) apresentam algumas divergéncias na sua visdo conceitual e na sua delimitagdo.
Enquanto para Sotchava (1977) os geossistemas definem o objeto de estudo da Geografia
Fisica, constituido de elementos do meio natural, que podem sofrer alteracfes quanto a sua
funcionalidade, estrutura e organizacdo em decorréncia da acdo antropica, Bertrand (1971)
considera a acdo antropica como um integrante dos geossistemas.

Para Bertrand (1968) 4, o geossistema seria uma homogeneidade fisiondmica, uma
unidade ecoldgica e bioldgica e uma evolucdo. Essa paisagem pode se estender por alguns
quildmetros quadrados e nesse geossistema se observa diversidade em quanto ao seu estagio de
evolucdo. Nessa perspectiva, a dinamica geossistémica assumiria uma funcao estatica, com a
possibilidade de ser representada cartograficamente; para Georges Bertrand, essa é uma boa
base de estudo, pois sua organizacgao espacial € compativel com a escala humana de atuacdo na

paisagem.

4 Tradugdo: Olga Cruz. Trabalho publicado, originalmente, na “Revue Gedgraphique des Pyrénées et du Sud-Ouest”, Toulouse,
v. 39, n. 3, p. 249-272, 1968, sob titulo: Paysage et geographie physique globale. Esquisse méthodologique. Publicado no Brasil
no Caderno de Ciéncias da Terra. Instituto de Geografia da Universidade de S&o Paulo, n. 13, 1972. Em 2004, a revista
RA’EGA, da UFPR, Curitiba, reproduziu o texto completo. Ver, nas referéncias, BERTRAND, 2004.
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No entanto, as andlises acerca da evolucdo da Teoria Geossisttmica como aporte
metodoldgico para os estudos em Geografia vao ganhando consideracdes e proposi¢oes que ja
ndo se sustentam; se limitam ao contexto da ciéncia que se fazia nos anos 1960, na qual a
corrente epistemoldgica predominante era a Teorética Quantitativa, que valorizava os aspectos
matematicos e de modelagem.

Encontra-se, na seara do pensamento geogréfico contemporaneo, a importancia de nao
se analisar a paisagem somente a partir de geosssistemas isolados ou a agdo antropica como
arcaica perspectiva de intervencdo, a partir de uma visdo organica e relacional. E necessario,
conforme os autores, revisitar a proposta, apresentando um modelo geossistémico moderno, em
que a sociedade deixa de ser esse organismo e passa a ser agente produtora do espago. Guerra,

Souza e Lustosa (2012) dizem que:

Retomando-se o discurso da Teoria Geossistémica de Bertrand (1972), e
reassegurando a ac¢do antropica, como sistematizagdo fadada no Geossistema, tendo
em vista o exposto anteriormente acerca da relagdo sociedade-natureza que
atualmente ndo se configura como outrora, prossegue-se na abordagem geossistémica,
dando uma consisténcia “moderna”, isto €, passando a entender a sociedade baseada
nos agentes produtores do espago e ndo como seres biologicos (GUERRA; SOUZA,;
LUSTOSA, 2012, p. 39).

Portanto, os autores ndo se encontram na perspectiva de formular uma nova
sistematizacdo do Método Geossistémico, mas sim de plantear uma remodelagem, uma
(re)visitacdo da proposta metodoldgica elaborada por Bertrand (1968). Esta perspectiva de
abordagem acerca do geossistema, € uma alternativa para se entender a dimensdo e a
complexidade da problematica ambiental a partir da Geografia, na qual se possibilite a analise
e compreensdo da paisagem a partir da Teoria Geossitémica, apresentando a participacdo dos
agentes produtores do espaco como forma integrada de anélise.

Para Almeida (2012), essa abordagem proposta por Guerra, Souza e Lustosa (2012),

aponta beneficios para os estudos em Geografia, pois

As vantagens advindas do aprimoramento metodoldgico podem ser percebidas por
meio do conhecimento aprofundado a respeito da génese e do comportamento
dindmico dos ambientes. Naqueles estudos, a base geossistémica foi incrementada
com adaptacdes do balanco ecodindmico, avaliacdo das potencialidades e limitacGes
ambientais, além do uso das noc¢des de sustentabilidade, vulnerabilidade e fragilidade.
Estabelecidos os padrdes ambientais e seus respectivos perfis de resiliéncia, é possivel
inferir sobre: modalidades adequadas de uso e ocupacdo da terra; uso racional dos
recursos ambientais com vistas a sua renovagdo, na maioria dos casos; e medidas de
manejo (ALMEIDA, 2012, p. 30).

3 Distribuicéo e degradacao das matas ciliares nas planicies fluviais dos rios do semiarido
cearense
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Segundo Souza, Lima e Moraes (2000), as planicies fluviais sdo as formas mais
caracteristicas de acumulacdo decorrentes da acdo fluvial e se distribuem de maneira
longitudinal, acompanhando a calha dos rios. Moro et al. (2015), acerca das planicies fluviais

das maiores bacias hidrograficas do Ceard, afirmam que:

As Planicies Fluviais sdo constituidas por sedimentos de idade Quaternaria e
apresentam tamanhos e extensdes diferenciadas, condicionadas pela vazéo dos rios
associados. No Ceara destacam-se as planicies dos rios Coread, Acarad, Curu,
Jaguaribe e Chord. Os solos tipicos desses setores, ao longo dos grandes rios, séo 0s
neossolos flavicos, os quais podem alcancar grandes profundidades, permitindo o
desenvolvimento de matas ciliares associadas a carnalba (Copernicia prunifera),
constituindo os carnaubais (MORO et al., 2015, n. p.).

Dessa maneira, surge a necessidade de preservar essas unidades de vegetacdo como
forma de manter as nascentes protegidas, bem como o seu curso como um todo, 0 que esta
previsto em dispositivos legais de abrangéncia federal. O Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei
12.651 de maio 2012), acerca das matas ciliares, afirma no seu artigo 3° que para os efeitos

desta Lei, entende-se por mata ciliar como:

Il - Area de Preservacio Permanente - APP: area protegida, coberta ou n&o por
vegetagdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL,
2012).

Para Oliveira, Pereira e Vieira (2011), as matas ciliares funcionam como filtros, retém
poluentes e sedimentos que seriam transportados para os leitos dos rios, afetando a recarga
hidrica e o abastecimento humano. Servem como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos
florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da biodiversidade faunistica.

Moro et al. (2015), acerca da distribui¢do biogeografica dessas unidades fitogeogréficas,

afirmam que as matas ciliares se encontram, no estado do Cear3,

Ao longo do curso dos rios do semiarido, desenvolvem-se florestas de porte maior que
a vegetacdo circundante, as chamadas matas ciliares. Essas matas crescem sobre solos
mais profundos que os terrenos cristalinos da Depressdo Sertaneja e possuem arvores
perenifolias como Ziziphus joazeiro, Licania rigida e Vitex gardneriana (MORO et
al., 2015, n. p.).
Ainda, os mesmos autores destacam que o processo de desmatamento, a ocupacao
irregular das margens dos rios, bem como o crescimento urbano em leitos de inundacao desses
geoambientes sdo outras ameagas a conservacdo da biodiversidade presente neles, associadas

ao extrativismo intenso que se realiza nas zonas riparias das planicies fluviais. Exemplo desse
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processo de degradacdo associada a supressao da vegetagdo ciliar para fins econémicos é o da
carnauba (Copernicia prunifera) que

Devido ao valor econdmico da cera extraida da folha das carnalbas, o extrativismo
desta planta se tornou uma atividade econdmica importante no Nordeste e, atualmente,
a maioria dos carnaubais tem seu sobosque cortado e queimado (um processo
chamado de “limpeza do terreno™), deixando-se apenas as carnalbas para extracao
futura. Com isso, a maioria dos carnaubais do estado passou por histérica deterioracdo
antrépica (MORO et al., 2015, n. p.).

As matas ciliares tém como finalidades a protecdo natural das nascentes de rios, do solo
e da &gua, minimizando os processos erosivos, bem como o assoreamento e a poluicdo dos
corpos hidricos. Como se informou na introducdo deste artigo, o0 Governo do Ceara (2010)
afirma que, entre as funcGes das matas ciliares, esta a protecdo da zona riparia, a filtragem de
sedimentos e nutrientes do solo, o controle do aporte desses nutrientes e de produtos quimicos
carreados aos cursos d’agua, o controle da erosdo das ribanceiras das calhas dos rios e riachos
e o controle da alteracdo da temperatura do ecossistema aquatico. Também afirma, como se
viu anteriormente, que esses sistemas ambientais vém sofrendo ao longo do processo de
formagéo do espaco, intensos processos de degradacdo, pela intensificagdo da urbanizacéo,
pelos barramentos ao longo do leito dos rios e pela industrializagdo. Lima (2013) afirma que:

A vegetacdo atua como elemento estabilizador, salientando que ao passo que sdo feitas
alteragBes nesse elemento, modifica-se o valor econdmico da agua, gerando uma
dificuldade de infiltracdo e acumulacéo natural desse recurso, reduzindo a capacidade
de hidratar plantas, suprir animais e os homens. Além desse aspecto, a alteracdo na
cobertura vegetal afeta a pedogénese aumentando o risco de erosdo pluvial, pois com
o0 solo descoberto as gotas de chuva tém sua capacidade energética aumentada por
falta de obstaculos que retenham a &gua (LIMA, 2013, p. 41).

Diversos impactos ambientais sdo encontrados ao longo do alto curso dos rios. Neste
trabalho se p6e em destaque o processo de degradacdo das matas ciliares dos rios das grandes
bacias hidrogréficas do semiarido cearense, observando os impactos que esse tipo de vegetacdo
sofre nas planicies fluviais. Esses fendmenos de degradacdo ambiental precisam sem analisados
a partir de uma abordagem integrada da paisagem.

Nesse contexto de analise da paisagem de forma integrada — para identificar e
caracterizar os impactos causados a esses sistemas ambientais — é que se destacam as matas
ciliares. Como se sabe, se trata de sistemas florestais que se estabelecem de forma natural em
faixas ripérias, sobre as margens dos rios e riachos, no entorno de lagoas e nascentes, tendo

como principal finalidade a reducdo do assoreamento dos ambientes fluviolacustres, da
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degradacdo do meio ambiente e como meio natural de processamento e transformagéo da
diversidade ambiental. Para Oliveira, Pereira e Vieira:

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas, poluentes e
sedimentos que seriam transportados para os cursos d'agua, afetando diretamente a
quantidade e a qualidade da agua e, consequentemente, a fauna aquatica e a populacéo
humana. Sdo importantes, também, como corredores ecoldgicos, ligando fragmentos
florestais e, portanto, facilitando o deslocamento da fauna e o fluxogénico
(transferéncia de genes de uma populacgéo para outra) entre as populacdes de espécies
animais e vegetais. Ainda, em regibes com topografia acidentada, exercem a protecéo
do solo contra os processos erosivos (OLIVEIRA; PEREIRA; VIEIRA, 2011).

Mesquita (2016) diz que a utilizacdo sem controle dos recursos naturais ocorridos no
passado, para fins diversos, contribuiu para o desaparecimento das matas ciliares no Brasil,
restando pequenos fragmentos dispersos ao longo dos rios, 0s quais sdo ainda submetidos a
cortes seletivos. Dessa forma, é importante conhecer os estudos fitossocioldgicos ja elaborados
acerca da unidade fitoecologica no Ceara, para que se possa avaliar a distribuicdo da cobertura
vegetal das planicies fluviais cearenses.

Entre os maiores impactos causados as matas ciliares, encontra-se a degradacdo da
Copernicia prunifera, uma unidade fitogeografica presente exclusivamente na calha dos rios
do semiarido cearense; além de ser dotada de um alto valor econdémico, a carnaiba é utilizada
para os mais diversos fins, sendo uma espécie protegida por lei dentro do ordenamento juridico
do Ceara. De acordo Moro et al. (2015, n. p.):

Os carnaubais crescem em um ambiente diferente das caatingas tipicas, pois se
desenvolvem nas planicies fluviais que bordejam os rios cearenses, possuindo solos
diferenciados daquele das caatingas tipicas. Os carnaubais constituem a vegetacéo
tipica que margeia os leitos dos grandes rios do semiarido brasileiro, embora possam
ocorrer também ao redor de outros corpos hidricos como lagoas e lagunas. Geralmente
crescem sobre os neossolos flavicos, hidromorfos, plasticos, sujeitos a inundagdes
durante parte do ano. Os carnaubais ocorrem no Ceard desde areas semiaridas do
interior até regides subumidas costeiras, associados aos leitos de rios, lagoas ou &reas
periodicamente inundaveis. Na costa, 0s carnaubais podem aparecer tanto como
agrupamentos ao redor de lagoas e riachos costeiros, quanto como uma extensao
geogréfica dos carnaubais que vém do interior, a exemplo dos carnaubais que
acompanham os rios Jaguaribe, Acarau e Coread.

Nesse contexto de degradagcdo da vegetacdo das matas ciliares, considerados os

carnaubais, Moro et al. (2015) afirmam que:

O desmatamento, a ocupacdo das margens dos rios e o crescimento urbano em leitos
de inundacdo dos rios sdo outras ameagas a conservacao desses ecossistemas, junto
com o extrativismo intenso. Na regido costeira, a implantacdo de grandes
empreendimentos turisticos e do complexo industrial do Pecém também representam
ameaca, ja que sdo empreendimentos de alto impacto ambiental, incentivados pelo
governo do estado (Moro et al., 2015, n. p).
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Portanto, percebe-se que as matas ciliares possuem um importante papel dentro do
equilibrio entre a sociedade e a natureza. Porém, as a¢des insustentaveis dos seres humanos em
detrimento dos limites das potencialidades ecoldgicas e da exploracao bioldgica — levando em
consideracdo a formacéo territorial —, leva a instabilidade desses ambientes que, mesmo

protegidos por leis especificas, sdo passiveis constantemente de degradacdo ambiental.

4 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa teve como base metodologica a revisdo de literatura, a partir das
contribuic@es referenciais dos estudos de Amorim (2012) Bertrand (1971); Almeida (2012);
Governo do Ceard (2010); Guerra; Souza e Lustosa (2012); Moro et al. (2015); Oliveira, Pereira
e Vieira (2011); Mesquita (2016); Souza, Lima e Moraes (2000) e Souza et al. (2009).

5 Resultados e discussoes

Diante da revisdo que foi realizada sobre a degradacdo da mata ciliar dos rios do
semiarido do Ceara, a partir de uma abordagem geossistémica da paisagem, percebeu-se que
esse processo de degradacdo é um fendmeno da dindmica da relacdo entre a sociedade e a
natureza. Devido a falta de uma consciéncia ambiental de preservacdo desses ambientes,
associados a ocupacao histérica do espaco, a urbanizacao, a industrializacdo e a agricultura ndo
sustentavel, a vegetacdo riparia desses sistemas ambientais ficou comprometida, trazendo

consequéncias como a inseguranca hidrica do semiarido cearense.

6 Consideracdes finais

Nesta revisdo de literatura sobre as matas ciliares dos rios do semiarido cearense,
observou-se, a partir da abordagem geossistémica da paisagem, que a degradacdo desses
ambientes foi intensificada pelo uso e ocupacéo do solo de forma insustentavel, intensificado
pela urbanizacdo nas margens dos rios, a industrializagdo, os barramentos, bem como pelas
praticas agricolas sem manejo adequado. Essas praticas suprimiram a cobertura vegetal das
planicies fluviais e os impactos causados sobre esses sistemas ambientais promovem
desiquilibrios na natureza, comprometendo a biodiversidade neles presente. Além disso, geram
problemas socioambientais pois se refletem negativamente na dinamica da paisagem, onde 0s

rios do semiarido sdo fundamentais para a seguranca hidrica do estado. Os recursos hidricos,
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ali, ja sdo limitados devido aos fatores dos potenciais geoldgicos e pela exploracdo bioldgica

desses espacos.
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