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Resumo

Este estudo analisa a eficacia da integragdo entre atividades experimentais e teoria no ensino de quimica, com foco
na aprendizagem dos alunos e no estimulo ao interesse pela disciplina. A integracdo entre teoria e pratica pode
proporcionar uma aprendizagem mais significativa, permitindo que os alunos vivenciem os conceitos quimicos de
maneira pratica e concreta. Além disso, o envolvimento ativo dos estudantes em atividades praticas estimula o
pensamento critico, a curiosidade cientifica e o desenvolvimento de habilidades de investigacdo. A pesquisa tem
como objetivo principal analisar as estratégias utilizadas pelos professores em aulas experimentais e avaliar o
impacto da integragdo entre teoria e pratica na compreensdo dos conceitos quimicos pelos alunos. Esta é uma
pesquisa de revisdo bibliografica qualitativa, cujos resultados indicam que o uso de experimentos pode facilitar a
compreensdo dos conceitos quimicos e tornar a aula mais interativa, aproximando os estudantes da quimica,
conectando-a com sua realidade.
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Abstract

This study analyzes the effectiveness of integrating experimental activities with theory in chemistry teaching,
focusing on student learning and stimulating interest in the subject. Integrating theory and practice can provide
more meaningful learning by allowing students to experience chemical concepts in a practical and concrete way.
The active involvement of students in practical activities stimulates critical thinking, scientific curiosity, and the
development of investigative skills. The objective of this study is to examine the techniques employed by teachers
in experimental classrooms and measure the effect of incorporating practical applications with theoretical concepts
on students' comprehension of chemistry principles. This is a qualitative literature review, and the results indicate
that using experiments can facilitate the understanding of chemical concepts by making lessons more interactive,
bringing students closer to chemistry, and connecting it with their reality.

Keywords: experimental activities; chemistry teaching; theory-practice integration.
Resumen

Este estudio analiza la eficacia de la integracion entre actividades experimentales y teoria en la ensefianza de
guimica, con enfoque en el aprendizaje de los alumnos y en el estimulo al interés por la asignatura. La integracion
entre teoria y practica puede brindar un aprendizaje mas significativo, permitiendo a los alumnos vivenciar los
conceptos quimicos de manera practica y concreta. Ademas, la participacion de los estudiantes en actividades
practicas estimula el pensamiento critico, la curiosidad cientifica y el desarrollo de habilidades de investigacion.
El presente articulo tiene por objetivo principal analizar las estrategias utilizadas por los maestros en clases
experimentales y evaluar el impacto de la integracion entre teoria y practica en la comprensién de los conceptos
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quimicos por los alumnos. Esta es una investigacion de revision bibliografica cualitativa, cuyos resultados indican
que el uso de experimentos puede facilitar la comprension de los conceptos quimicos y dejar la clase mas
interactiva, aproximando los estudiantes de la quimica, conectandola con su realidad.

Palabras clave: actividades experimentales; ensefianza de quimica; integracion teoria-practica.
1 Introducéo

A integracdo de atividades experimentais com a teoria no ensino de quimica é uma
abordagem pedagdgica que visa promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Nesta pesquisa, buscamos analisar a eficacia dessa integracao, explorando
como as atividades praticas podem fortalecer os conceitos tedricos, principalmente nos trés anos
do ensino meédio, além de despertar o interesse dos alunos pela disciplina. Nosso estudo busca
responder a questdes importantes: qual é a eficacia da integracdo de atividades experimentais
com a teoria no ensino de quimica em termos de melhoria da aprendizagem dos alunos? Em
gue contexto escolar e como essa integracdo é implementada? Quais sdo os principais desafios
enfrentados pelos professores nesse processo?

Esta pesquisa é relevante porque a integracdo entre teoria e pratica rompe com o modelo
tradicional de ensino baseado apenas em teoria, em que o professor é detentor do conhecimento
e 0 aluno é um receptor passivo. Aulas experimentais permitem que os educandos vivenciem
0s conceitos quimicos de maneira pratica e concreta, desenvolvendo habilidades de
investigacdo. Segundo Freire (1996), a pratica pedagdgica desempenha um papel fundamental
na amplificacdo da capacidade critica, curiosidade e postura questionadora do discente. Ao
realizar experimentos no laboratorio, ou, até mesmo, dentro da sala de aula, os estudantes
podem refletir sobre os fendmenos quimicos, manipular substancias e equipamentos, analisar
resultados e tirar conclus6es embasadas em suas proprias experiéncias.

Essa conexdo entre teoria e préatica facilita uma aprendizagem significativa, uma vez
gue os alunos sdo incentivados a compreender e aplicar 0s conceitos quimicos em situacdes
reais e podem relaciona-los com seu cotidiano. Assim, a utilizagdo de atividades experimentais
nas aulas de quimica, segundo Alves Filho (2000), tem como proposito pedagdgico aprimorar
0 processo de ensino-aprendizagem, promovendo interatividade e participacdo ativa dos
estudantes. Ressalta-se, porém, gque se ndo é bem executado em concordancia com o0s objetivos
da aula, o uso de experimentos nas aulas de quimica nao tem, por si s, efeito na aprendizagem.

Participar ativamente de aulas praticas permite que 0s estudantes se envolvam no
processo de aprendizagem, explorando, questionando e investigando os fendbmenos quimicos

por conta propria. Essa abordagem estimula o pensamento critico, a curiosidade cientifica e o
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desenvolvimento de habilidades de investigacdo, como a observagéo, a constituicdo de dados e
a resolucdo de problemas. Dessa forma, o ensino de quimica pode ser aprimorado,
proporcionando aos estudantes uma educacéo de qualidade e preparando-o0s para uma sociedade
cientifica e tecnoldgica em constante mudanca.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como objetivo principal analisar as estratégias
utilizadas pelos professores em aulas experimentais e avaliar 0 impacto da integragdo entre
teoria e pratica na compreensdo dos conceitos quimicos pelos alunos. Para isso, 0s objetivos
secundarios sdo: investigar as estratégias utilizadas pelos professores para integrar atividades
experimentais com a teoria; avaliar o impacto dessa integragcdo na compreensao dos conceitos
quimicos pelos alunos; e identificar os principais desafios enfrentados pelos professores nesse

processo. Para atingir os objetivos foi realizada uma pesquisa bibliografica qualitativa.

2 Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa a partir de uma reviséo
bibliografica de artigos e publicacBes na area de ensino de quimica, no que diz respeito a
aplicacdo da experimentacdo como abordagem de ensino. A revisao bibliografica consiste em
fazer uma avaliacdo de textos, artigos de periddicos, teses, livros, dissertacdes, dentre outras
formas de publicacdo realizadas por outros pesquisadores, sendo um modo de obter
informacBes mais precisas a respeito da atual conjuntura em que se encontra determinado tema,
0 que ja foi estudado, o que estd sendo abordado e 0 que precisa ser mais investigado.

Os dados foram obtidos no Google Académico e no portal de periddicos da Capes.
Alguns textos de referéncia também serdo usados nesse trabalho, como: A importancia das
atividades experimentais no ensino de quimica (Farias; Basaglia; Zimmermann, 2009), A
natureza pedagogica da experimentacdo: uma pesquisa na licenciatura em quimica (Galiazzi;
Gongcalves, 2004) e Atividades experimentais no ensino da quimica: distanciamentos e
aproximac0es da avaliacéo de quarta geracdo (Andrade; Viana, 2017).

Os termos de busca usados nas plataformas foram: “experimentacdo no ensino de
quimica”, “praticas experimentais”, “ensino por investigacdo” e “o papel da experimentacdo”.
A busca por materiais relevantes foi conduzida considerando artigos publicados entre os anos
1990 e os dias atuais. Apos remover duplicatas e fazer a leitura do resumo, foram selecionados
10 artigos, levando em conta critérios como: relevancia para o tema da pesquisa; abordagem
sobre a integracdo de atividades experimentais e teoria no ensino de quimica; e disponibilidade

do texto completo.

Caderno Intersaberes, Curitiba, v. 12, n. 44, p. 205-220, 2023 207



A integracdo de atividades experimentais com a teoria no ensino de quimica

3 Resultados e discussao

A exclusiva adocdo de aulas teoricas, em conformidade com o modelo de ensino
tradicional, acarreta uma abordagem complexa e monotona da disciplina de quimica, o que
pode resultar em desmotivacgéo e dificuldade de compreensdo por parte de muitos estudantes.
Esses alunos recebem informagdes isoladas, prontas e acabadas, com poucas associagdes com
o cotidiano, e, como Moreira (2011) destaca, essa grande distancia entre o contetdo das aulas

e a realidade do dia a dia pode ser prejudicial. Marcela Evaristo reforcga que:

A formacg&o de qualquer estudante deve considerar o grupo social envolvido, suas
experiéncias e concepg¢des, necessidades e anseios. Para isso, 0 educador ndo deve
prescindir de um planejamento adequado aos seus objetivos especificos e ao grupo
com o qual se relacionara. Dessa forma, a autonomia do professor, no sentido da
selecdo, preparacdo, organizagao e execucao das atividades pedagdgicas € um passo
a ser dado na construcao de seu trabalho, e ao qual a submissdo ao manual didatico se
contrapde (Evaristo apud Branddo; Micheletti, 2001, p. 118).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o foco das aulas de
guimica ndo deve ser apenas os conteudos abordados pelos professores, mas a assimilacédo
adequada dos conceitos pelos alunos (Brasil, 1997). E fundamental que os conteidos sejam
contextualizados pelo professor, permitindo que os estudantes fagam conexdes com a realidade
em que estdo inseridos. O objetivo da educacéo escolar, de acordo com os PCN, € capacitar 0s
alunos para compreender e transformar a realidade. Cardoso e Colinvaux (2000) afirmam que
0 estudo da quimica deve promover uma visdo critica do mundo, possibilitando a analise,
compreensdo e estabelecimento de conexdes, bem como a interferéncia em questdes ambientais
e aplicacdo dos conhecimentos no dia a dia.

A utilizacdo de experimentos quimicos desempenha um papel fundamental no
aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem, ja que as aulas praticas proporcionam
uma compreensdo mais profunda dos assuntos abordados. Os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio
(OCEM) enfatizam a importancia da utilizacdo de experimentos como uma estratégia
pedagdgica para abordar uma ampla gama de temas na quimica (Brasil, 1999; Brasil, 2002).
Esses documentos reconhecem que 0s experimentos estdo presentes na vida diaria, na escola e
no cotidiano de todos.

Pereira et al. (2021) fizeram uma pesquisa em que foi analisada a importancia das aulas
praticas no ensino de quimica no ensino médio. O estudo investigou os fatores que facilitam o

processo de ensino-aprendizagem de quimica, especificamente na 32 série do ensino médio de
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uma escola publica do municipio de Apuarema-BA. De acordo com os dados constituidos,
constatou-se que 88% dos alunos afirmaram ndo ter aulas praticas de quimica. Isso pode ser
atribuido a diversos fatores, como a falta de laboratorio e materiais, a carga horaria elevada dos
professores e a superlotacédo das salas de aula, o que dificulta a integracdo entre teoria e pratica.

No entanto, € importante ressaltar que em muitas escolas de ensino médio a
disponibilidade de ambientes adequados para a realizacdo de experimentos é limitada ou até
mesmo inexistente. Isso resulta em uma restricdo do conhecimento dos estudantes aos limites
das salas de aula, sem a oportunidade de vivenciarem a disciplina de forma pratica. Quando
questionados sobre suas preferéncias, 90% dos alunos entrevistados responderam que preferem
as aulas préaticas e acreditam que elas auxiliam no processo de ensino. Essa preferéncia pode
ser atribuida a vivéncia direta com o0s conceitos e a oportunidade de aplicar o conhecimento
tedrico na prética.

Ao realizar atividades experimentais, os alunos s&o envolvidos ativamente na
exploracdo e na descoberta de fenbmenos quimicos, o que promove uma compreensao mais
profunda e duradoura dos conceitos estudados. Essa abordagem permite que os estudantes
experimentem na prética as teorias e 0s principios quimicos, levando a uma assimilagdo mais
significativa e uma aplicacdo mais eficaz do conhecimento adquirido. Além disso, as atividades
experimentais proporcionam aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades cognitivas
e préaticas essenciais. Durante os experimentos, os estudantes sdo desafiados a formular
hipdteses, planejar e executar procedimentos, coletar e analisar dados, tirar conclusdes e
comunicar seus resultados. Essas habilidades sdo fundamentais para o pensamento critico, a
resolucéo de problemas e o desenvolvimento de uma abordagem cientifica.

No entanto, a implementacédo da integracao de atividades experimentais com a teoria no
ensino de quimica pode enfrentar desafios especificos. Um dos principais diz respeito a
disponibilidade de recursos adequados. Muitas escolas apresentam limitacdes de infraestrutura,
como a falta de materiais e equipamentos necessarios para a realizacdo de experimentos. Nesses
casos, € importante buscar alternativas viaveis, como 0 uso de materiais de baixo custo e a
adaptacao de experimentos para atender as restri¢ces de recursos.

Outro desafio significativo é o curriculo restrito. Maldaner (2000) discute a préatica
comum dos professores de quimica de ensino médio de seguir uma sequéncia preestabelecida
de contetdos, sem considerar as inter-relacdes entre eles e sem abordar questdes mais amplas
da sociedade. Diante dessa realidade, torna-se necessario desenvolver alternativas inovadoras
na pratica docente, considerando que a pratica de ensino ndo deve ser meramente especulativa,

mas concreta e embasada em referenciais tedricos. A reflexdo sobre essa préatica surge da
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experiéncia efetiva do trabalho pedagdgico em sala de aula, onde ocorre a interacdo com a
realidade. Esse processo reflexivo visa compreender a estrutura formal da educagéo dentro dos
sistemas de ensino.

E notéavel a importancia de considerar a opini&o dos alunos ao abordar a formacao de
professores. Na Revista do Ensino Médio (Brasil, 2003), encontram-se relatos dos estudantes
sobre a imagem que tém dos docentes. Eles ressaltam a necessidade de o professor utilizar uma
linguagem acessivel a eles, buscando estabelecer uma comunicacgéo que estimule o raciocinio,
em contraposicao a apenas entrar na sala de aula e falar para si mesmo. Além disso, destacam
a importancia de o docente gostar do que faz e transmitir entusiasmo para a turma. Aqueles que
conseguem transmitir esse entusiasmo sdo 0s que contextualizam suas aulas, séo objetivos e
dedicam atencdo individualizada aos alunos, auxiliando-os em seu desenvolvimento.

Uma préatica de ensino comprometida com a educacdo de qualidade deve rejeitar
discursos preconceituosos que atribuem maior valor ao ambiente, afirmando que alunos em
situacdo de vulnerabilidade sempre terdo dificuldades de aprendizagem. Para que ocorra uma
formacdo adequada, é essencial que o professor esteja sempre atualizado, no entanto, mudar
comportamentos enraizados ndo é tarefa facil, uma vez que toda mudanca gera inseguranca.
Nesse sentido, as inovagGes pedagodgicas provocam inquietacBes entre os professores,
lembrando as importantes palavras do educador Paulo Freire (1996), que afirmava ser possivel
superar essas resisténcias e efetivar mudangas, embora elas sejam desafiadoras.

A avaliacdo das atividades experimentais também pode representar um desafio, uma vez
que os formatos tradicionais, como provas escritas, nem sempre sdo adequados para avaliar o
desempenho dos alunos nesse contexto. E necessario buscar formas alternativas que permitam
uma avaliacdo mais abrangente e auténtica do aprendizado, como a observacao das habilidades
praticas dos estudantes, a elaboracdo de relatorios e a participacdo em discussdes e debates.

A gestdo do tempo é outro desafio a ser enfrentado. E fundamental planejar
adequadamente as atividades experimentais, garantindo um equilibrio entre as atividades
praticas e a abordagem tedrica. Os professores devem assegurar que haja tempo suficiente para
a realizacdo dos experimentos, a analise dos resultados e a reflexdo sobre as conexdes com 0s
conceitos teoricos. Para superar esses desafios, € importante que os professores recebam
formagéo continuada em metodologias de ensino por meio de atividades experimentais, 0 que
pode incluir cursos, oficinas e recursos pedagdgicos que os auxiliem na implementacéo efetiva
dessas praticas. Além disso, € essencial que os professores tenham acesso a materiais de
referéncia atualizados, que fornecam orientagdes praticas e embasamento tedrico para a

integracdo de atividades experimentais com a teoria.
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Uma velha anedota auxilia o entendimento da questo: “E possivel ensinar um cachorro
a falar? Sim, e é muito facil. O dificil é fazé-lo aprender” (Gil, 2010, p. 23). Atualmente, sabe-
se que, ao contrario das concepcdes tradicionais, o0 ato de ensinar ndo garante necessariamente
o0 aprendizado daquele que o recebe. A aprendizagem, de acordo com Gil (2010), é evidenciada
quando ocorre uma mudanca ou modificagcdo no comportamento do individuo, que se mantém
ao longo de periodos relativamente longos. Nesse sentido, os docentes precisam de formacao
adequada. Busca-se, assim, a adocdo de estratégias de ensino-aprendizagem que combinam
aulas tedricas e praticas, promovem a participacdo ativa dos alunos e podem tornar o ensino de
quimica mais envolvente, compreensivel e interessante, contribuindo para uma aprendizagem
mais significativa e duradoura.

Pensando nisso, e com base nos textos lidos, foi desenvolvida neste artigo uma tabela
com sugestdes de experimentos para cada um dos trés anos do ensino médio, abordando
diferentes temas e conceitos da disciplina de quimica. Cada experimento proposto foi
cuidadosamente selecionado para ser de fécil execucdo, sem a necessidade de um laboratério
complexo, utilizando materiais de baixo custo e de facil acesso. Além disso, sdo fornecidas
instrucdes sobre como realizar cada experimento, descrevendo 0s materiais necessarios e 0s
passos a serem seguidos. Essas orientacdes tém o objetivo de auxiliar os professores na
implementacdo dessas atividades em sala de aula, proporcionando uma abordagem mais préatica

e experimental do ensino de quimica.

Tabela 1: Experimentacdo

Série do Contedos de Experimentagéo sugerida
Ensino Médio guimica P ¢ g
2 ke ~ . Demonstracdo da reagdo de efervescéncia com bicarbonato de sédio
12 serie Reacbes quimicas .
e vinagre.
12 série LigacOes quimicas  Experimento da eletrélise da &gua com uso de uma pilha.
12 série Estados fisicos da  Observacdo da mudanca de estado fisico da dgua por meio do

matéria aquecimento.
Investigagdo da velocidade de reacéo entre &cido e bicarbonato de

2% série Cinética quimica " . ~
sodio com diferentes concentraces.
2 ke T - Demonstracgdo do equilibrio quimico utilizando indicadores de pH e
22 série Equilibrio quimico ~ e
reagdes reversiveis.
28 série Termoquimica Medicdo da variagdo de temperatura em diferentes reacdes quimicas.
2 ket I Construcdo de uma pilha caseira utilizando materiais simples como
32 serie Eletroquimica ; . ~ o
cobre, zinco, fios condutores e solugdes eletroliticas.
2 ke o A Extracdo de compostos orgénicos de folhas verdes por meio da
32 série Quimica organica

cromatografia em papel.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Experimento 1: Demonstracdo da reacdo de efervescéncia com bicarbonato de sodio e
vinagre
1. Materiais necessarios:
a) Bicarbonato de sddio
b) Vinagre
c) Recipiente transparente
d) Colher

2. Procedimento:
a) Coloque uma quantidade pequena de bicarbonato de sédio no recipiente
transparente.
b) Adicione gradualmente vinagre ao bicarbonato de sodio.
c) Observe a reacdo quimica ocorrendo, que se manifestard como efervescéncia e

formacdo de gés.

3. Perguntas sugeridas para problematizacéo inicial:
a) Quais as utilizacBes do bicarbonato de sodio e do vinagre?
b) Qual € a equacdo quimica que representa a reagao entre bicarbonato de sédio e
vinagre? Explique os produtos formados.
c) Quais as principais evidéncias experimentais que indicam que uma reacdo
quimica esta ocorrendo?
d) Como podemos controlar a velocidade da reacéo entre bicarbonato de sédio e

vinagre? Descreva alguns fatores que poderiam influencia-la.

Experimento 2: Eletrolise da agua com uso de uma pilha
1. Materiais necessarios:

a) Recipientes transparentes

b) Agua

c) Sal de cozinha

d) Pilha (com terminais de cobre e zinco)

e) Fios condutores

f) Clips metalicos
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2. Procedimento:
a) Encha dois recipientes transparentes com agua.
b) Adicione uma pequena quantidade de sal de cozinha em um dos recipientes.
c) Conecte o terminal de cobre da pilha a um dos recipientes e o terminal de zinco
a outro recipiente usando os fios condutores e clips metalicos.
d) Observe a formacdo de bolhas de g&s nos terminais da pilha, indicando a

eletrolise da agua.

3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:
a) O que é a eletrdlise da agua e quais sdo os produtos gerados nesse processo?
Explique o papel da pilha nessa reacéo.
b) Quais os principais usos praticos da eletrdlise da &gua em processos industriais
ou tecnolégicos?
c) Quais sdo as diferencas entre a eletrolise e a pilha?

Experimento 3: Observacdo da mudanca de estado fisico da agua por meio do
aquecimento
1. Materiais necessarios:
a) Recipiente de vidro
b) Agua

c) Fogdo ou fonte de calor

2. Procedimento:
a) Despeje uma quantidade de dgua no recipiente de vidro.
b) Aqueca o recipiente com agua no fogao ou em outra fonte de calor.
c) Observe as mudancas de estado fisico da agua: de liquido para vapor quando

atingir o ponto de ebulicdo e de vapor para liquido quando resfriar.

3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:
a) Indique situagdes do seu cotidiano que envolvem mudangas de estado fisico.
b) Descreva as mudancas de estado fisico da dgua ao aquecé-la e ao resfria-la.
Explique essas mudangas sob o ponto de vista molecular.
c) Quais os pontos de fusdo e ebulicdo da agua a nivel do mar? O que acontece

quando a agua é aquecida alem do ponto de ebulicdo?
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Como a pressdo atmosférica influencia nos pontos de fuséo e ebulicdo da dgua?
Explique a relagdo entre esses pontos e a altitude geogréfica.

Experimento 4: Investigacdo da velocidade de reacdo entre acido e bicarbonato de

sodio com diferentes concentragoes

1. Materiais necessarios:

a)
b)
c)
d)

Bicarbonato de sodio
Acido (por exemplo, &cido cloridrico ou acético)
Recipientes transparentes

Cronbmetro

2. Procedimento:

a)

b)
c)

d)

Coloque uma quantidade igual de bicarbonato de sdédio em recipientes
transparentes.

Adicione diferentes concentracdes de acido a cada recipiente.

Inicie o crondmetro imediatamente apos a adicdo do &cido e registre o tempo
necessario para observar a efervescéncia em cada recipiente.

Compare os tempos de reacdo em diferentes concentracdes de acido.

3. Perguntas sugeridas para problematizacao inicial:

a)

b)

d)

Como vocé controla a velocidade da reacdo de decomposi¢do dos seus alimentos
na sua casa?

Qual é o efeito da concentracdo do acido sobre a velocidade da reacdo entre o
acido e o bicarbonato de s6dio? Explique os resultados obtidos nos diferentes
experimentos.

Quais as principais variaveis que afetam a velocidade de reacdo nesse
experimento e como elas podem ser controladas?

Descreva como podemos determinar experimentalmente a ordem da reacdo em

relacdo ao acido e ao bicarbonato de sodio.

Experimento 5: Demonstragcdo do equilibrio quimico utilizando indicadores de pH e

reacOes reversiveis

1. Materiais necessarios:

a)

Indicadores de pH (por exemplo, papel de tornassol, fenolftaleina e extrato de

repolho roxo)

Caderno Intersaberes, Curitiba, v. 12, n. 44, p. 205-220, 2023 214



Bruno Padilha Bardyn e Carla Krupczak

b) Solugbes &cidas e basicas
c) Recipientes transparentes

2. Procedimento:

a) Coloque uma pequena quantidade de solucdo acida em um recipiente
transparente.

b) Adicione algumas gotas de indicador de pH a essa solucéo e observe a mudanca
de cor.

c) Adicione gradualmente uma solugdo bésica a solucdo &cida e continue
observando a mudanga de cor do indicador.

d) Observe a formacdo de uma cor intermediaria quando o equilibrio acido-base ¢é

alcancado.

3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:
a) Em que situacdes do seu cotidiano vocé encontra processos em equilibrio?
b) Como ocorre o estabelecimento de um equilibrio quimico com um indicador
acido-base? Explique a dindmica de reacfes reversiveis.
c) Quais os critérios que podem ser utilizados para identificar quando um sistema
esta em equilibrio quimico?
d) Como a adicdo de &cido ou base afeta o equilibrio quimico? Quais mudancas de

cor podem ser observadas nos indicadores de pH.

Experimento 6: Medicdo da variacdo de temperatura em diferentes reagdes quimicas
1. Materiais necessarios:

a) Recipientes transparentes

b) Agua

c) Termdmetro.

d) Substancias quimicas com reagdes exotérmicas e endotérmicas (por exemplo,

dissolugdo de sais em &gua, reacdo de bicarbonato de sodio e vinagre)

2. Procedimento:
a) Encha dois recipientes transparentes com a mesma quantidade de agua.
b) Adicione a primeira substancia quimica com reacdo exotérmica a um dos

recipientes e registre a temperatura inicial.
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c) Meca e registre a temperatura da solugdo ao longo do tempo.
d) Repita o processo utilizando uma substancia quimica com reacdo endotérmica.
e) Compare as variagbes de temperatura entre as reacOes exotérmicas e

endotérmicas.

3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:

a) Quais processos exotérmicos ou endotérmicos ocorrem no seu cotidiano?

b) Como as variaches de temperatura observadas em reacdes quimicas estdo
relacionadas as trocas de energia? Explique 0s conceitos de reacdo exotérmica e
endotérmica.

c) Descreva como podemos utilizar a Lei de Hess para calcular a variacdo de
entalpia de uma reacdo quimica a partir de dados experimentais.

d) Qual a importancia da variagdo de entalpia em processos quimicos e como ela
pode ser aplicada na industria ou na vida cotidiana?

Experimento 7: Construcdo de uma pilha caseira utilizando materiais simples
1. Materiais necessarios:

a) Fio de cobre

b) Fio de zinco

c) Papel toalha

d) Lima&o ou batata

e) Multimetro (opcional)

2. Procedimento:

a) Corte um pedaco de fio de cobre e um pedaco de fio de zinco, ambos com cerca
de 5 cm de comprimento.

b) Insira a extremidade do fio de cobre em uma parte da fruta (limao ou batata) e
insira a extremidade do fio de zinco em outra parte da fruta.

¢) Utilize o papel toalha para secar qualquer excesso de umidade ao redor dos fios.

d) Se necessario, conecte as extremidades dos fios a um multimetro para medir a
diferenca de potencial (tenséo) gerada pela pilha.

e) Observe a geragdo de corrente elétrica por meio da pilha caseira.

3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:
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E possivel produzir energia em casa com materiais de baixo custo?

Como uma pilha funciona para gerar corrente elétrica? Explique o papel dos
materiais utilizados nos processos de oxidacéo e reducéo.

Quais as principais caracteristicas que diferenciam as pilhas eletroquimicas das
pilhas comuns, como as alcalinas?

Como a voltagem da pilha caseira pode ser aumentada ou diminuida? Quais

fatores influenciam na tenséo produzida por essa pilha?

Experimento 8: Extracdo de compostos organicos de folhas verdes por meio da

cromatografia em papel

1. Materiais necessarios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Folhas verdes (por exemplo, espinafre)
Papel de filtro

Copo ou recipiente

Alcool isopropilico ou &lcool etilico
Léapis ou caneta hidrocor

Régua

2. Procedimento:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Coloque uma pequena gquantidade de alcool isopropilico ou etilico em um copo
ou recipiente.

Faca uma marca no papel de filtro cerca de 2 cm acima da borda inferior,
utilizando o lapis ou caneta hidrocor.

Corte uma tira estreita de papel de filtro e coloque-a no copo, de forma que a
ponta inferior toque o alcool, mas a marca feita esteja acima do nivel do liquido.
Prenda a tira de papel de filtro no copo, de modo que fique na vertical.

Coloque uma folha verde (espinafre) na tira de papel acima da marca feita.
Deixe o copo em um local seguro e observe a ascensao do solvente pelo papel,
arrastando consigo os compostos presentes na folha verde.

Observe as diferentes cores e padrdes de manchas que se formam conforme o
solvente sobe.

Registre e compare os resultados obtidos com diferentes folhas verdes ou com

diferentes solventes.
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3. Perguntas sugeridas para problematizacdo inicial:

a) Qual € o principio da cromatografia em papel e como ela permite a separacao de
diferentes compostos organicos?

b) Quais fatores podem influenciar a taxa de migracdo de compostos ao longo do
papel cromatografico? Como esses fatores podem ser controlados?

c) Como identificar os compostos extraidos de folhas verdes utilizando padrées de
referéncia e quais informagdes podem ser obtidas a partir da analise
cromatografica?

E importante lembrar que € preciso seguir as instrugdes de seguranca adequadas para
cada experimento, utilizar os materiais com cuidado e realizar as atividades em um ambiente
apropriado. Acreditamos que a utilizacdo desses experimentos pode trazer diversos beneficios
para a aprendizagem dos alunos. Ao realizar atividades praticas, eles tém a oportunidade de
observar e vivenciar diretamente os fendmenos quimicos, o que facilita a compreensdo dos
conceitos tedricos e estimula a curiosidade cientifica. Além disso, essas experiéncias permitem
o desenvolvimento de habilidades importantes, como o pensamento critico, a resolucdo de
problemas e a capacidade de trabalhar em equipe.

No entanto, reconhecemos que a implementacdo desses experimentos pode enfrentar
desafios, como a disponibilidade de recursos adequados e a necessidade de formacao
continuada dos professores. E fundamental que as instituicbes de ensino e 0s Orgdos
responsaveis pelo desenvolvimento profissional docente promovam agfes que viabilizem a

adocdo dessas praticas em sala de aula.

4 Considerac0es finais

Considerando os contextos apresentados, é evidente que a abordagem exclusiva de aulas
teodricas na disciplina de quimica pode torna-la complexa e cansativa para muitos alunos. A
falta de contextualizagcdo e a desconexdo com a realidade cotidiana podem resultar em
desinteresse, falta de compreenséo e dificuldades de aprendizagem. Para superar esses desafios,
é fundamental adotar estratégias de ensino-aprendizagem gque promovam uma abordagem mais
dindmica e contextualizada. A integracéo de aulas tedricas e praticas, utilizando materiais de
baixo custo e de facil acesso, aproxima a quimica do dia a dia dos alunos, permitindo que eles
fagcam conexdes significativas com os conceitos estudados.

A realizacdo de experimentos quimicos proporciona aos alunos uma experiéncia pratica

e investigativa, permitindo que eles explorem e descubram fenémenos quimicos por si mesmaos.
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Além disso, as atividades experimentais desenvolvem habilidades cognitivas e préaticas
essenciais, promovendo o0 pensamento critico, a resolucdo de problemas e uma abordagem
cientifica. No entanto, a implementacédo efetiva de atividades experimentais requer superacao
de desafios, como a disponibilidade de recursos adequados, a necessidade de formacao
continuada dos professores, a adaptacdo de préticas de avaliacdo e a gestido do tempo. E
fundamental que os professores recebam formacdo pedagogica atualizada, que os capacite a
integrar teoria e pratica de forma significativa. Ademais, é necessario repensar as abordagens
tradicionais de ensino, considerando as diferentes perspectivas dos alunos, a diversidade de
tipos de professores e a promocao de um ambiente de aprendizagem participativo e estimulante.

Diante disso, concluimos que a utilizacdo de experimentos de facil realizacao no ensino
médio é uma abordagem pedagogica eficaz para tornar a disciplina mais atrativa e significativa
para os alunos. Essa estratégia proporciona uma aprendizagem mais ativa, participativa e
contextualizada, contribuindo para a formacdo de cidadaos criticos, com sélidos conhecimentos
em quimica e habilidades cientificas. Recomendamos que 0s educadores explorem e adaptem
0S experimentos propostos nesta pesquisa de acordo com as necessidades e recursos disponiveis
em suas instituicbes de ensino. Além disso, encorajamos a realizacdo de estudos e pesquisas
adicionais para aprimorar e expandir o uso de experimentos no ensino de quimica, visando

sempre a melhoria da qualidade da educacéo e o sucesso dos alunos.
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