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Resumo

O cancer tem sido a segunda causa de morte por doenca entre criangas e jovens adultos no Brasil e na regido das
Américas, com tendéncia de aumento de casos em territdrio brasileiro, especialmente onde os centros de tratamento
sdo escassos. Essa pesquisa tem como objetivo principal relacionar aspectos de causalidade entre fatores de risco
e os casos de neoplasias no municipio de Limeira, estado de Sdo Paulo. Como metodologia, o estudo fara uma
revisdo bibliografica sobre os conhecimentos da Epidemiologia e da Geografia da Saude, com os quais, a partir da
analise do Complexo Patogénico, podem ser identificados padrdes na distribui¢do dos casos e sua relagdo com a
exposi¢ao de fatores ambientais. Pretende-se, com os resultados levantados na pesquisa do estado da arte, encontrar
evidéncias sobre o padrdo de acometimento dos casos de neoplasias infantojuvenis em Limeira, assegurando um
auxilio na tomada de decisdo de politicas publicas para prevengdo, controle, posteriores tratamentos e reabilitagdo
dos pacientes, garantindo o desenvolvimento de estratégias que visem programas de mitigacao entre os fatores de
causa e efeito.
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Abstract

Cancer has been the second leading cause of death among children and young adults in Brazil and the Americas,
with a tendency for cases to increase in Brazil, especially where treatment centers are scarce. The main objective
of this research is to relate aspects of causality between risk factors and cases of cancer in the municipality of
Limeira, in the state of Sdo Paulo. As a methodology, the study will conduct a bibliographical review of the
knowledge of Epidemiology and Health Geography, with which it is possible to identify patterns in the distribution
of cases and their relationship with exposure to environmental factors, based on the analysis of the Pathogenic
Complex. The aim is to use the results of the state-of-the-art research to find evidence of the pattern of cases of
neoplasms in children and young people in Limeira, to help make decisions on public policies for prevention,
control, subsequent treatment and rehabilitation of patients, and to develop strategies for mitigation programs
between the cause and effect factors.
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1 Introducao

Segundo a Organizagdo Panamericana de Satde (OPAS, 2022), o cancer infantojuvenil
¢ considerado a segunda causa de morte por doencga entre criangas e adolescentes no mundo e

no Brasil, perdendo somente para fatores de causas externas. Nos paises com maior ¢ melhor
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distribuicdo de renda, hd 80% de chance de cura, enquanto os indices para os paises de média
e baixa renda ficam em torno de 20%.

As criangas tém uma fisiologia dindmica, que estd conectada as exigéncias de
crescimento, o que as torna vulneraveis aos processos genéticos e epigenéticos, conferindo a
elas uma predisposi¢cdo ao cancer devido as exposi¢des ambientais (Krepischi, 2020). O cancer
infantojuvenil — que acomete criancas e adolescentes entre 0 e 19 anos — tem apresentado
tendéncia crescente de casos (Silva, 2012). Estima-se que, entre 2023 e 2025, serdo 704 mil
novos casos no Brasil, sendo de 1% a 4% relacionados aos canceres infantojuvenis, isso € cerca
de 7930 para cada ano do triénio (Santos et al., 2023).

O cancer adulto possui relacdo com habitos, devido a exposi¢ao prolongada aos fatores
de risco e envelhecimento, entretanto, nas criancas e adolescentes, a doenca se manifesta de
maneira abrupta a partir da proliferacdo acelerada e agressiva de células anormais que originam
as desordens sanguineas e de sustentacdo. Isso torna as leucemias, os tumores do sistema
nervoso central e os tumores solidos os tipos mais comuns de canceres nessa populagdo. Vale
ressaltar que os tumores da infancia sdo classificados em 12 grupos: leucemias; tumores SNC
e miscelaneas; tumores SNS, linfomas; retinoblastomas; tumores renais; tumores hepaticos;
tumores 6sseos; sarcomas de partes moles; neoplasias de células germinativas, trofoblasticas e
gonadais; carcinomas e outros tumores malignos ndo especificados. Com isso, nota-se a
necessidade da abordagem focada no diagndstico precoce, objetivando um bom prognostico
(Sordi; Baptistella; Locatelli, 2020).

Este artigo busca apresentar, com uma revisao integrativa, os aspectos relacionados ao
complexo patogénico satide-doenca e fatores de risco ambientais, contribuindo para tracar as
evidéncias da correlagdo de fatores de risco ambientais associados ao perfil sociodemografico
e epidemiologico dos casos diagnosticados com cancer entre 0 e 19 anos residentes no
municipio paulista de Limeira.

O presente estudo esta estruturado em 3 etapas: (1) Pesquisa bibliométrica e revisao de
literatura sobre o complexo patogénico satide-doenga e os fatores de risco ambiental do grupo
pesquisado; (2) Descricdo dos aspectos ambientais, demograficos e epidemioldgicos do
municipio de Limeira; e (3) andlise da presenca de fatores ambientais de risco relacionados ao

acometimento dos canceres infantojuvenis em Limeira.
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2 Relacio entre lugar e doenca

Ao considerar o complexo patogénico do cancer infantojuvenil como uma dinamica
ecologica entre caracteristicas sociodemograficas e epidemiologicas, nota-se que fatores
exdgenos estdo associados aos determinantes da causalidade, contribuindo com as
investigacdes na area da satde (Jayme, 2013). Isso, em conjunto com a epidemiologia, auxilia
na compreensao da interagdo dos fatores do meio fisico, bidtico e antropico no complexo
patogénico. Essa interagdo possibilita a interpretacdo e identificagdo dos determinantes e
condicionantes para o processo saude-doenga em um territorio: “Se a doenga ¢ uma
manifestagdo do individuo, os problemas de satde sao uma manifestacdo do lugar” (Barcellos,
2008, p. 36). O lugar, acima de tudo, ¢ composto por pessoas e infraestruturas, as quais
possibilitam condigdes de vida saudavel e influenciam na busca pela satide, incluindo atividades
de prevencao, diagnostico e tratamento, o que corresponde ao planejamento territorial quanto
ao acesso e organizacdo dos recursos de atencdo a saude (Dantas; Curioso, 2016).

Estudos mostram que os indicadores socioambientais ¢ econdmicos podem estar
atrelados ao processo de causa da doenga e de mau prognodstico pds-tratamento. Porém, no
Brasil, as bases de dados sdo insuficientes e heterogéneas para a realizagdo dessa analise
relacional, o que degrada a possibilidade de intervengdo metodologica de deteccdo precoce e,
até mesmo, mitigacao de fatores de risco para a populacdo em geral (Wiinsch Filho et al., 2008).

Com isso, as pesquisas e levantamentos epidemioldgicos, em especial para a area da
oncologia, sdo primordiais para a tomada de decisdes e elaboragdo de politicas de atengdo a
saude, pois essas se fundamentam em dados que possibilitam realizar analises dos diferentes
tipos de agravos a saude. Por meio dos indicadores, podem ser identificadas situagdes de satde
e bem-estar da populagdo com informagdes concretas da realidade vivenciada pela populagao
(Silva, 2012).

A epidemiologia, em conjunto com a geografia da saude, busca investigar as evidéncias
da ocorréncia de canceres infantojuvenis em areas expostas a riscos ambientais (agrotoxicos;
dgua; saneamento; atividade econdmica e laboral, com manipulacdo de metais pesados; uso e
ocupacdo da Terra e urbanizagdo) e dados de condicionantes sociodemograficos (perfil da
populagdo por bairro; bairro de localizagdo; idade; sexo; escolaridade; ocupagao laboral dos

pais e acesso a rede basica de saude).

3 Area de estudo

3.1 Caracteristicas ambientais do municipio de Limeira
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O municipio de Limeira localiza-se no interior paulista, a 145 km da capital estadual, e
faz parte da regido metropolitana de Piracicaba, regido intermedidria de Campinas. Possui clima
temperado, com média de temperaturas de 18 °C e média de pluviosidade de 1311,6 mm/ano,
apresenta manchas remanescentes da mata atlantica, porém, devido a ocupagdo desordenada do

territorio, ha predominancia de caracteristicas de campo e cerrado.

Figura 1: Localizagdo municipio de Limeira

{ ’ | IRk
- 1 e

a ) Eonde R0
o LN P
[ { e | ff__ -6'
P \ T )
4 N . Bk
( L o

< B 4

o \‘; kiur"’ Nty *
- - e Farsly

0 SE L2 e
L.

— 4 { ¢ PASCOALING 2008)

Lo,

Lf’g Limeira/
f 7
| 5

[

- / - Area Urbana

Fonte: Silva (2012).

Limeira possui corpos d'agua distribuidos pela regido urbana, afluentes do Ribeirao Tatu,
recurso inapto ao consumo, por receber grande parte dos rejeitos ndo tratados de atividades
econdmicas das cidades vizinhas. Para abastecimento de agua, utiliza-se um manancial proprio,
o Ribeirdo Pinhal, localizado na area rural do municipio, que em periodos de estiagem opera
em sistema de revezamento, utilizando como alternativa a captacao do Rio Jaguari. Sendo assim,
Limeira faz parte da bacia hidrografica do PCJ (Piracicaba, Capivari e Jundiai), composta
principalmente pelos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai, Corumbatai, Atibaia, Camanducaia e
Jaguari, que, como demonstra a Figura 2, abrange 76 municipios. Desses municipios,
Cordeirdpolis, Araras, Artur Nogueira, Engenheiro Coelho, Cosmodpolis, Americana, Santa

Barbara d'Oeste, [racemépolis e Piracicaba sdo limitrofes ao municipio de Limeira.
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Figura 2: Bacia Hidrografica PCJ
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Fonte: Agéncia das Bacias PCJ (2019).

Quando comparamos os municipios limitrofes com as informagdes contidas no Mapa
da Agua, podemos notar a presenca de outros elementos agressivos a satide populacional, bem

como a fauna e a flora:

Tabela 1: Agentes com potencial carcinogénico nos municipios limitrofes ao municipio de Limeira

Limeira Acido Haloacético Total

Araras Clordano, Benzeno, Trihalometano Total, Mercdrio
Artur Nogueira Trihalometano Total
Engenheiro Coelho Né&o foi detectada substancia nociva acima do limite
Cosmopolis Né&o foi detectada substancia nociva acima do limite
Americana Radio-228

Santa Barbara d’Oeste Acido Haloacético Total

Iracemapolis Né&o foi detectada substancia nociva acima do limite
Piracicaba Trihalometano Total, Acido Haloacético Total

Fonte: Adaptado do Mapa da Agua e elaborado pela Autora (2022).
3.2 Caracteristicas sociodemograficas e epidemioldgicas da populagdo a ser estudada

O municipio possui uma populagdo total de 291.869 habitantes, segundo o censo do
IBGE (2022), com areas de densidade demografica podendo chegar até 502,61 hab./km.
Limeira possui 97,2 de esgotamento sanitario adequado. As principais atividades economicas
do municipio sdo: cultivo agricola da laranja e producao joalheira. A pirdmide etaria de Limeira
indica uma populagdo infantojuvenil de aproximadamente 67.526 mil habitantes entre 0 e 19
anos de idade, com indice de mortalidade infantil de 12,6 dbitos por mil nascidos vivos (IBGE,

2022).
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Figura 3: Piramide Etaria de Limeira
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Fonte: IBGE (2022).

O Panorama da Oncologia Pediatrica do Estado de Sdo Paulo demonstrou que o estado,
em 2018, apresentou 24% dos casos estimados e 12% dos 6bitos do Brasil. Foi identificado na
DRS-X Piracicaba, que inclui o municipio de Limeira, estimativa de 62 casos de cancer
infantojuvenil para 413.667 da populagdo total de 0 a 19 anos de idade. Ou seja, a estimativa
da taxa de prevaléncia de cancer infantojuvenil na DRS-X do estado de Sao Paulo em 2018, foi
de 0,15%. Quanto a disponibilidade de atendimento pediatrico, é de 125 pediatras clinicos e 23
cirurgides infantis distribuidos heterogeneamente entre 26 municipios, contando com 24
instituicdes e Hospitais especializados no tratamento. Contudo, ndo oferece atendimento e
servicos de tratamento especificos para o cancer infantojuvenil, tendo que priorizar o
diagnostico precoce e o encaminhamento a centros especializados da regido e do estado.

Nao ¢ possivel calcular a incidéncia dos casos de tumores infantojuvenis no municipio
de Limeira por Registro Hospitalar de Cancer, disponibilizados pela FOSP (Fundagdo
Oncocentro de Sdo Paulo), por ainda estarem sendo processados os dados entre 2018 e 2022.

No entanto, pode-se observar uma estimativa na tabela abaixo:

Tabela 2: RHC - Numero de casos por ano de diagnostico por municipio de residéncia - Limeira
FOSP - Registro Hospitalar de Cancer - Tumores da Infancia - Limeira

Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Casos 8 13 5 9 8 10 7 8 6 8
Fonte: Adaptado de FOSP (2022).

N

Em 2022, Limeira conta com 89 estabelecimentos de saide — entre eles, hospitais
publicos e privados, UBS (Unidades Bésicas de Saude), ambulatdrios, clinicas, vigilancia
sanitaria e zoonoses. Possui suporte de atendimento de unidades de tratamento intensivo adulto,

coronaria, pediatrica e neonatal. O servigo prestado por Equipes de Saude da Familia (ESF) do
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atendimento primdrio estd entre os piores do estado de Sao Paulo, o que compromete a visita
periddica para atendimentos de rotina, principalmente durante a primeira infancia,

comprometendo o diagnostico precoce do cancer infantil (FMCSYV, 2020).

Figura 4: Percentual de cobertura ESF em Limeira
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Fonte: Adaptado de Fundagdo Maria Cecilia Souto Vidigal (2020).

Para Limeira, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ de 0,775, ocupando o 90°
lugar no ranking entre 645 municipios paulistas. No entanto, o Indice de Gini opera em 0,42,

fazendo com que o municipio fique em 579° lugar no estado de Sio Paulo (IBGE, 2022).

4 Fatores de risco ambientais presentes em limeira

Considerando os fatores de exposi¢do aos riscos ambientais para prevaléncia de
canceres infantojuvenis, na presente pesquisa sera abordado um estudo sobre a exposicao aos
agrotoxicos e metais pesados, ja que esses residuos fazem parte da cadeia produtiva da
economia municipal, que conta com grande parte do proletariado limeirense. No entanto, ¢
importante enfatizar que o trabalho informal feminino e de criangas/adolescentes ¢ sabido,
porém, nao € possivel estima-lo.

Segundo o Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA), os
defensivos agricolas, assim como os metais pesados, possuem caracteristicas genotoxicas e
mutagénicas que contribuem para a causalidade da patologia desde a concep¢do, gestacdo e
nascimento, para influir diretamente na satde da crianga e do futuro adulto. Outro fator de risco
associado a causalidade de tumores € a radiacdo. A acessibilidade a equipamentos que emitem
campos eletromagnéticos tem se tornado mais habitual e frequente, além de torres de energia
elétrica e de comunicacdo estarem localizadas proximas as residéncias e escolas. A exposicao

ultravioleta também ¢ uma fonte de risco (INCA, 2021).
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Tais exposi¢des podem ocorrer ao longo do histdrico de vida dos pais, que somados aos
habitos alimentares, de higiene e laborais, pode aumentar a possibilidade de desenvolvimento
da doenca nos filhos, com inicio intrauterino se estendendo por toda infancia e adolescéncia,
tornando as chances de manifestacdo neopldsicas maiores. Também contribuem para o contexto
0s aspectos econdmicos, politicos e culturais, os quais podem influenciar na busca e assiduidade
no atendimento. Por exemplo, familias com menor renda demoram para ter acesso ao
atendimento médico e aos exames. Uma vez diagnosticados, a logistica torna-se um dos
obstaculos para a adesdo, assiduidade e qualidade do tratamento, ja que demanda gastos com
locomogao e cuidados, comprometendo as despesas das necessidades basicas (INCA, 2021).

Buscar evidéncias da relagdo existente entre a ocorréncia de casos de cancer em criangas
e adolescentes e a proximidade dos complexos de producao joalheira, que se situam em bairros
residenciais, ¢ importante, ja que esses estabelecimentos sdo uma preferéncia para ocupacao
laboral das mulheres e futuras maes (Ferreira, 2018). O mesmo pode ser dito dos casos
ocorridos na area rural, onde ha a exposi¢ao laboral aos agrotoxicos e ha a poluicao do principal
manancial de abastecimento de 4gua do municipio, ja que parte do Produto Interno Bruto (PIB)
municipal advém da produgdo agricola da Laranja.

Um dos aspectos importantes da analise de dados sociodemograficos para os estudos
epidemioldgicos, ¢ que se considera, no Brasil, que as taxas de incidéncia do cancer
infantojuvenil sdo maiores para o sexo masculino do que para o sexo feminino, com maior
ocorréncia de novos casos nas regides Sudeste e Nordeste. Para as regides Sudeste e Sul,
encontramos 0 maior numero de profissionais, centros e hospitais especializados, por serem as
regides com maior IDH e maior densidade demografica (INCA, 2019).

O Atlas do Cancer evidencia que a incidéncia de canceres infantojuvenis nos paises
desenvolvidos ¢ maior, porém, apesar da incidéncia menor nos paises em desenvolvimento, as
taxas de mortalidade sdo mais elevadas, motivo pelo qual essa pesquisa considera os aspectos
de desenvolvimento humano e demografico, imprescindiveis para compreender o complexo
patogénico do municipio (Jemal ef al., 2019).

O debate sobre a qualidade do ambiente laboral dos pais ¢ importante, pois, quando
expostos a condi¢des insalubres, o trabalhador e futuros genitores podem expor sua propria
saude e da futura prole ao desenvolvimento de doengas. Isso j& estd demonstrado em estudos
que relacionam a exposi¢cdo ambiental e laboral a agentes carcindbgenos — como pesticidas,
radiagdo, habitos ndo saudaveis de vida, agentes genotoxicos, condi¢des de pré e pds-concepcao,

drogas, alimentacdo e, até mesmo, moradia — ao surgimento de cancer em todas as faixas
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etarias (INCA, 2021). Sendo assim, ¢ consideravel a andlise e interpretacdo da exposicao direta
e indireta da crianga e dos adolescentes aos fatores de risco.

Ao combinar dados multifatoriais para analise do complexo patogénico, considerando
os fatores de risco ambiental dos casos, ¢ possivel aprofundar o conhecimento sobre as
causalidades da incidéncia de canceres infantis. Ao detectar as exposi¢cdes ambientais, pode-se
calcular a prevaléncia do risco de acometimento dos canceres infantojuvenis em Limeira e, a
partir do resultado, estimar a incidéncia dos casos. Isso permite analisar se hd evidéncias da
relagcdo causal das exposigoes exdgenas.

Sobre os fatores de risco, mesmo Limeira possuindo amplo acesso ao saneamento basico,
foi detectado no Mapa da Agua, desenvolvido pela ONG Repérter Brasil (2021), excesso do
agente acido haloacético total. O estudo também destaca a presenga de outras substancias que
estdo dentro dos pardmetros considerados adequados (Reporter Brasil, 2020). A EPA (Agéncia
de Protecdo Ambiental dos EUA) e a WHO (Organizagdo Mundial de Saude) classificam o
Acido Haloacético Total (HAA) como agente com potencial carcinogénico e estabelecem niveis
seguros para consumo, o que ndo se aplica ao Brasil ¢ & Comunidade Europeia. O Acido
Haloacético Total (HAA), com o Trihalometano Total (THM), sdo agentes utilizados para
desinfeccdo da dgua para consumo. No entanto, ha estudos que evidenciam a relagdo deles com
o desenvolvimento de alguns canceres, como o de bexiga, além de anomalias congénitas e
abortos (Silva, 2010; Funasa, 2007).

Pesquisas tém mostrado que a cloragdo da agua durante o processo de tratamento com
HAA e THM, quando em contato com agrotoxicos, gera subprodutos que indicam riscos a saude
humana e demonstrando que a degradagdo dos mananciais por contaminacao de atividades
agricolas esta totalmente vinculada ao processo de geragdao da doenca, uma vez que a qualidade
da 4gua que sai da torneira, independentemente de ser tratada, pode estar comprometida (Barros,
2021).

A cadeia de contaminagdo por agrotoxicos estd presente no contato direto do trabalhador
rural e de moradores proximos as areas de cultivo, na manipulacdo de objetos e superficies, até
no consumo de alimentos e de 4gua contaminada. Isto ¢, a exposi¢do pode ocorrer por via
inalatoria, pela ingestdo e pela pele, podendo atingir todas as faixas etérias, incluindo exposigao
intrauterina e aleitamento materno (Rdédio; Rosset; Brandalize, 2021). Por estarem associados
a genotoxicidade, a exposicao aos agroquimicos nos primeiros anos de vida esta concatenada
principalmente as leucemias, linfomas, tumores de SNC e de tecidos moles, além de
apresentarem também rela¢do com distirbios endocrinoldgicos, malformacgdes e infertilidade

(Koifman; Hatagima, 2003).
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No programa de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos (PARA),
desenvolvido pela Anvisa, em 382 amostras de laranja produzidas em Limeira foram detectados,
no ciclo de 2017/2018, 242 ingredientes ativos, como: a Abamectina, Acefato, Aldrin, BHC,
Carbofurano, Endossulfam, Fosmete, Forato, Lactofem, Lindano, Metamidaf6s, Parationa-
metilica, Tricloforme, entre outros (ANVISA, 2019). Ainda, mais de 42 agentes com
classificagdo de potencialidade carcinogénica pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos EUA
(EPA, 2021) aparecem como ingredientes ativos nas amostras de laranja produzidas no Brasil.

Dos fatores de risco ambiental, outra problematica do municipio ¢ a fabricagdao de
semijoias. Limeira produz 30% do faturamento nacional do setor, que ¢ o principal ramo
empregador no municipio, porém ele ¢ também responsavel por dar vazao ao trabalho informal
e infantil, assim como a operagdo fabril clandestina sem o uso devido de equipamentos de
seguranga pelos funcionarios (Di Giulio, 2007).

O processo de fabricagao de semijoias opera com varias etapas, entre elas a conformacao,
a soldagem, o banho e a galvanoplastia de metais, utilizando varios elementos de potencial
toxicidade tanto para os seres humanos quanto para o meio ambiente. Isso, por sua vez, indica
um nivel critico de polui¢cdo e impacto ambiental no municipio, ja que foram detectados grandes
niveis de elementos de potencialidade cancerigena no esgoto sanitario (Cruz et al., 2021; Salles,
2017).

Os metais pesados utilizados na galvanoplastia sdo quimicamente bioacumulativos no
organismo e ndo conseguem ser eliminados de forma rapida e eficaz. Assim como os
agrotoxicos, os metais pesados possuem capacidades mutagénicas e genotodxicas relacionadas
as causas de varios canceres e de demais problemas de saude, conferindo, inclusive, risco de
transferéncia da mutagenicidade aos herdeiros (Brasil, 2018). O cddmio, quando inalado, pode
desenvolver tumores pulmonares e estudos indicam a capacidade de atravessar a barreira
placentaria, o que torna a exposi¢ao ocupacional da gestante preocupante. Outro elemento com
indicios de que pode afetar o desenvolvimento do feto, apesar da IARC (International Agency
for Research on Cancer) ndo classificar como cancerigeno, ¢ o Mercurio (Ferreira, 2018; Rocha,
2009; INCA, 2021).

De acordo com a Lista Nacional de Agentes Cancerigenos para Humanos (LINACH) e
a International Agency for Research on Cancer (IARC, 2002), os agentes utilizados na producao

joalheira que fazem parte da classificagdao de agentes com potencial carcinogénico sao:

Tabela 3: Agentes Potencialmente Cancerigenos na Producdo de Semijoias listados pelo IARC
Elementos potencialmente tdxicos e agentes cancerigenos
utilizados na fabricacio de semijoias do polo industrial de Limeira
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Agente Exposicao

Arsénio (As) Inalatéria
Cadmio (Cd) Tépico e inalatoria

Cromo (Cr) Inalatério
Mercurio (Hg) Topico

Niquel (Ni) Ingestéo e inalagdo
Chumbo (Pb) Ingestéo e inalagdo

Prata (Ag) Topico, ingestéo e inalagéo

Fonte: Adaptado de IARC (2002).

5 Discussao

De acordo com Rui Manuel Vieira Reis (2022), durante o I Simpo6sio de Epidemiologia
do Cancer, ¢ necessario estabelecer uma relagdo causal das neoplasias em geral para
implementar medidas preventivas, pois, uma vez que se conhece a causa, ha a possibilidade de
inibi-la, principalmente se advindas do ambiente. O mesmo pode ser interpretado com o
Complexo Patogénico, teorizado pelo gedgrafo Maximilian Sorre, em que a interagdo entre o
plano social, o bioldgico e o fisico, conectados entre si, transforma o ambiente e interfere na

dindmica ecologica, gerando agentes patogenos (Megale, 1979):

Figura 5: Fluxograma da geografia da satide infantil - cancer infantojuvenil

GEOGRAFIA DA SAUDE
| EPIDEMIOLOGIA ]
PROCESSO = PROCESSO
SAUIDE - ¢ G‘ES“_’O < — SAUDE-DOENCA-
DOENCA - Maonitoramento - CUIDADD
Saade Infantil
EXPOSICAO | ADESAQ/
AMBIENTAL ASSIDUIDADE
\L CANCER J,
INFANTOJUVENIL
Agrotéxicos
Radiacio Social
Produtos Quimicos Econdmica
Inseguranca Alimentar POS Logistica
Genotoxidade TRATAMENTO - '
Habitos pré concepgiio TRATAMENTO
Lesdo Intraulerina \ /
Condicio Nascimento i
Exposicéo pos nascimento CADEIA INDUSTRIAL MEDICO

HOSPITALAR

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Com a andlise transversal, sistémica e quantitativa entre os saberes da geografia da satide
e da epidemiologia, pode-se observar padrdes e evidéncias relacionais entre critérios ambientais
e sociodemograficos particulares da area em estudo. Com isso, pode-se determinar o
mapeamento, bem como as estatisticas dos casos ocorridos no municipio em um periodo

estabelecido (numero de criangas e adolescentes doentes divididos pelo total e multiplicado por
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1000), possibilitando a compreensao da incidéncia dos casos novos (numero de casos novos em
um intervalo de tempo, divido por total de criangas e adolescentes e multiplicados por 1000). A
partir disso, pode-se realizar o célculo do risco € 0 mapeamento dos casos com os fatores de
risco ambientais.

Observando as condigdes socioespaciais € exposicionais dos casos, faz-se necessario
compreender a cadeia industrial médico-hospitalar, que atua com a administracao de recursos
para apoio de novas pesquisas, materiais, infraestrutura hospitalar, distribui¢cao do atendimento
e da prestagao de servico. Ou seja, € necessario compreender a fragmentacdo de mecanismos
que possuem interdependéncia no processo temporal entre diagnostico e tratamento,
percorrendo até o pos-tratamento, garantindo, assim, a qualidade das politicas publicas de

gestdo e monitoramento de resiliéncia perante a incidéncia da doenga (Guimaraes, 2019).

6 Consideracoes finais

A incidéncia de caso de neoplasias infantojuvenis em Limeira, ¢ um problema de satde
publica, pois envolve a gestdo do processo satde-doencga-cuidado, ja que implica grandes
indices de oObitos e sequelas, que demandam tratamentos multidisciplinares e por vezes de
periodos prolongados até mesmo em fases poOs-tratamento, pois o municipio depende do
atendimento intermunicipal para o adequado tratamento, uma vez que a cidade ndo apresenta
uma cadeia industrial médico-hospitalar especializada para a demanda local.

Portando, a jung¢do entre epidemiologia e geografia permite conhecer além do fator de
causa e seu comportamento no territorio, € com o mapeamento dos processos satde-doenga-
cuidado, estabelece os critérios para a gestdo e monitoramento da saude infantojuvenil, com o
intuito do diagnostico precoce, € a condugdo de todas as fases do tratamento, inclusive do

manejo da infraestrutura da cadeia industrial médico hospitalar.
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