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Resumo

Este artigo aborda o tema do controle de qualidade de éleo lubrificante automotivo por meio de uma revisdo do
estado do conhecimento, seguida de uma analise qualitativa dos trabalhos encontrados. O objetivo principal foi
quantificar o volume de pesquisas dedicadas a esse tema e, posteriormente, classifica-las para identificar as
metodologias mais relevantes. A revisdo usou como base de dados a biblioteca de teses e dissertagdes da CAPES.
Os resultados da andlise quantitativa indicaram um interesse crescente na area de controle de qualidade de dleo
lubrificante automotivo nos ultimos anos, refletindo a importancia desse tépico para a industria automotiva e a
preocupacéo com a sustentabilidade ambiental. Na anélise qualitativa, os trabalhos foram categorizados com base
nas metodologias e ensaios utilizados para avaliar a qualidade do dleo lubrificante. Constatou-se que a
espectrometria e 0s testes de viscosidade emergiram como as metodologias mais relevantes e frequentemente
empregadas. A espectrometria oferece informagdes detalhadas sobre a composigéo quimica do 6leo, enquanto 0s
testes de viscosidade sdo fundamentais para determinar a capacidade do 6leo de manter sua eficacia em diferentes
condicBes de operacdo dos motores automotivos. Em concluséo, esse estudo demonstrou que o controle de
qualidade de 6leo lubrificante automotivo é uma area de pesquisa em crescimento, refletindo a importancia desse
tema para a industria e a sociedade. A espectrometria e os testes de viscosidade foram identificados como os
ensaios mais relevantes, destacando a necessidade continua de desenvolver e aprimorar essas metodologias para
garantir o desempenho eficaz e a sustentabilidade dos lubrificantes automotivos.
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Abstract

This article addresses the issue of automotive lubricant oil quality control through a review of the state of
knowledge, followed by a qualitative analysis of the studies found. The main objective was to quantify the volume
of research dedicated to this topic and then classify it to identify the most relevant methodologies. The review used
the CAPES theses and dissertations library as a database. The results of the quantitative analysis indicated a
growing interest in automotive lubricant oil quality control in recent years, reflecting the importance of this topic
for the automotive industry and the concern for environmental sustainability. In the qualitative analysis, the papers
were categorized based on the methodologies and tests used to assess the quality of lubricating oil. Spectrometry
and viscosity tests emerged as the most relevant and frequently used methodologies. Spectrometry provides
detailed information on the oil's chemical composition, while viscosity tests are fundamental for determining the
oil's ability to maintain its effectiveness under different operating conditions in automotive engines. In conclusion,
this study has shown that automotive lubricant oil quality control is a growing area of research, reflecting the
importance of this topic for industry and society. Spectrometry and viscosity testing were identified as the most
relevant tests, highlighting the ongoing need to develop and improve these methodologies to ensure the effective
performance and sustainability of automotive lubricants.
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Resumen

Este articulo desarrolla el tema del control de calidad de aceite lubricante automotriz por medio de una revision
del estado del conocimiento, seguida de un analisis cualitativo de los trabajos encontrados. El objetivo principal
fue cuantificar el volumen de investigaciones dedicadas a ese tema y, posteriormente, clasificarlas para identificar
las metodologias més relevantes. La verificacion hizo uso, para base de datos, la biblioteca de tesis y disertaciones
de la CAPES. Los resultados del andlisis cuantitativo han indicado un interés creciente en el area de control de
calidad de aceite lubricante automotriz en los Gltimos afios, reflejando la importancia de ese tema para la industria
automotriz y la preocupacion por la sostenibilidad ambiental. En el analisis cualitativo, los trabajos fueron
categorizados por las metodologias y ensayos utilizados para evaluar la calidad del aceite lubricante. Se encontr6
que la espectrometria y las pruebas de viscosidad emergieron como las metodologias mas considerables y
frecuentemente empleadas. La espectrometria ofrece informacion detallada sobre la composicion quimica del
aceite, mientras que las pruebas de viscosidad son fundamentales para determinar la capacidad del aceite para
mantener su eficacia en diferentes condiciones de funcionamiento de los motores automotores. En conclusion, ese
estudio ha demostrado que el control de calidad del aceite lubricante automotriz es un &rea de investigacion en
crecimiento, reflejando la importancia de ese tema para la industria y la sociedad. La espectrometria y las pruebas
de viscosidad se han identificado como los ensayos mas relevantes, destacando la necesidad continua de desarrollar
y mejorar esas metodologias para garantizar el rendimiento eficaz y la sostenibilidad de los lubricantes
automotrices.

Palabras clave: aceite lubricante automotriz; control de calidad; espectrometria; viscosidad.
1 Introducéo

Os oleos lubrificantes automotivos desempenham um papel crucial na garantia do
desempenho eficaz e na extensdo da vida Gtil dos motores de veiculos. Como componentes
essenciais no funcionamento dos automoveis, esses lubrificantes desempenham fungéo vital na
reducdo do atrito, dissipacdo de calor e protecdo contra o desgaste, contribuindo diretamente
para o desempenho seguro e confidvel dos motores. No entanto, para cumprir com sucesso essa
funcao, é imperativo que os 6leos lubrificantes atendam aos padrées de qualidade e desempenho
estabelecidos em normas e regulamentos.

Os ensaios aplicados ao controle de qualidade de oleo lubrificante automotivo
desempenham um papel fundamental na avaliacdo do desempenho e da adequacdo dos
lubrificantes. Entre os ensaios essenciais, destaca-se a determinacdo da viscosidade, que é um
indicador critico da capacidade do 6leo de fluir e formar uma pelicula lubrificante adequada.
Como observado por Smith (2017), a viscosidade é tradicionalmente medida por meio de
viscosimetros capilares, sendo que modernos viscosimetros de cone e placa oferecem maior
preciséo e reprodutibilidade.

Outro ensaio crucial é a determinacdo do indice de acidez, que ajuda a monitorar a
formacdo de acidos durante a operacdo do motor, refletindo a degradacéo do 6leo. Conforme
Jones (2019) enfatiza, o método ASTM D664 é amplamente utilizado para medir o indice de
acidez, proporcionando informagdes valiosas sobre a qualidade e a vida util do lubrificante.
Além disso, a estabilidade a oxidacdo térmica é um parametro critico que avalia a capacidade

do dleo de resistir a oxidacdo em altas temperaturas. O ensaio correspondente, conforme
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destacado por Brown (2018), é realizado de acordo com a norma ASTM D943,
proporcionando uma avaliagdo importante da durabilidade do lubrificante sob condicGes de
operagao rigorosas.

A industria de 6leos lubrificantes automotivos € altamente regulamentada e esta sujeita
a rigorosas normas de qualidade, a fim de garantir que os produtos no mercado atendam aos
requisitos necessarios para a protecdo do motor e o desempenho eficiente. Nesse contexto, a
analise das propriedades fisico-quimicas dos 6leos lubrificantes é uma etapa fundamental para
garantir que esses produtos atendam aos padrées estabelecidos.

O presente artigo se propde a abordar uma questdo de relevancia crescente: como tem
evoluido, nos ultimos anos, a producdo académica relacionada as técnicas e metodologias
aplicaveis na analise das propriedades fisico-quimicas do 6leo lubrificante automotivo? O
objetivo geral desse trabalho é, portanto, identificar e analisar a producdo académica voltada
para as metodologias de analises fisico-quimicas aplicadas aos ensaios de Oleo lubrificante
automotivo, bem como avaliar as tendéncias emergentes nessa area.

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: introducdo, metodologia, revisdo da
literatura/estado da arte e consideracdes finais. Na introducdo, tem-se por objetivo
contextualizar o tema da pesquisa, explicando os recortes realizados e sua relevancia tanto para
a sociedade quanto para a academia. Nessa secdo, também se declaram claramente 0s objetivos
do estudo, destacando sua contribuicdo para a sociedade.

Na metodologia, descreve-se as etapas metodoldgicas necessarias para alcancar o0s
resultados propostos, apresentando as metodologias e as ferramentas que serdo utilizadas
durante a pesquisa. Na se¢édo de revisdo da literatura/estado da arte, realiza-se uma pesquisa
bibliogréafica por meio de um texto dissertativo argumentativo. Nesse ponto, discute-se os dados
levantados nas etapas anteriores para gerar inferéncias sobre o tema da pesquisa. E abordada a
producdo bibliografica relacionada ao tema e explicado como essa producao se relaciona com
a pesquisa.

Por fim, nas consideragdes finais, utiliza-se todo o conteido pesquisado para elaborar
uma conclusdo sobre o tema proposto. Nessa secdo, é relacionado os objetivos iniciais com 0s
fendmenos observados, chegando a inferéncias relacionadas aos ensaios de controle de
qualidade aplicados a matriz de 6leo lubrificante. Esses ensaios representam apenas uma parte
do conjunto abrangente de testes empregados para garantir a qualidade dos 6leos lubrificantes
automotivos, mas sdo fundamentais para garantir a protecéo eficaz dos motores e o desempenho

adequado dos veiculos.
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2 Metodologia

Essa pesquisa possui carater quantitativo e qualitativo, apresentando-se como uma
pesquisa do tipo estado do conhecimento. Pesquisas que unem as duas abordagens (qualitativa
e quantitativa) se tornam extremamente Uteis, pois fornecem uma visdo abrangente acerca do
tema objeto de estudo. No que tange a parte quantitativa, esse trabalho ird realizar um
levantamento das quantidades de trabalhos académicos em um dado recorte temporal, bem
como sua clusterizacdo. Ja a parte qualitativa se volta a analise do conteido dos trabalhos para
deles gerar inferéncias e conclusoes.

O tipo de metodologia escolhido foi o levantamento do estado do conhecimento, que se
caracteriza pelo levantamento de dados de um Unico setor de conhecimento, no presente
trabalho as teses e dissertagdes. Romanowski e Ens (2006) discorrem sobre a definicdo da
metodologia “estado do conhecimento” como uma parte da metodologia “estado da arte”. Para
as autoras, o estado da arte se volta aos estudos que abrangem uma area do conhecimento sob
seus diferentes aspectos que geram producdes. Nesse cenario estariam incluidos artigos,
producdes de congressos, teses e dissertacGes e demais meios de producao de conteddo acerca
da éarea. Ja o estado do conhecimento, segundo o autor, se volta tdo somente para uma parte
dessa totalidade, por exemplo, producdes advindas de teses e dissertacoes.

Os dados para esse estudo virdo do banco de teses e dissertacdo da CAPES. O termo
buscado foi “6leo lubrificante automotivo”; inicialmente o filtro de “tipo” foi usado de maneira
a selecionar teses e dissertacdes, tanto de programas de mestrado e doutorado académicos
quanto de programas profissionais. Também foi aplicado o filtro temporal, selecionando
trabalho dos ultimos 10 anos. 61 trabalhos foram encontrados e, apds o levantamento, 0s
trabalhos passaram pela analise de seus temas e resumos com a finalidade de se aceitar ou
excluir o estudo da contabilizacdo. Dos 61 trabalhos, 37 passaram pelo filtro de tempo e apenas
18 trabalhos restaram ap0s a leitura e analise dos temas e resumos. A leitura dos temas e
resumos Vvisou identificar trabalhos que de fato tratem da matriz “6leo lubrificante automotivo”
sob o aspecto de analises fisico-quimicas e ensaios de controle de qualidade.

Os trabalhos selecionados, por sua vez, foram classificados frente ao grau de titulagéo,

ano de publicacéo e regido geografica, como podem ser observadas nas Tabelas 1, 2, 3 e 4

Tabela 1: Distribuicdo por grau dos trabalhos
Grau de titulacdo Quantidade

Dissertacao 12
Tese 6
Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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Observa-se que a maior parte dos trabalhos sdo provenientes de cursos de mestrado e
apenas 1/3 advém de cursos de doutorado. Se for levado em consideracdo que cursos de
doutorado tendem a gerar pesquisas com certo grau de ineditismo, poderia inferir que ha pouco
(ou menor) ineditismo frente as pesquisas desse tema. A Tabela 2, por sua vez, evidencia a

distribuicéo dos trabalhos por ano de defesa.

Tabela 2: Distribuicdo por ano
Ano Quantidade
2012 3
2014
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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Com relagdo a producéo por ano, ndo houve uma diminui¢do ou aumento expressivo no
periodo analisado. Sugerindo uma constancia na producao académica acerca desse tema. A
mesma constancia pode ser observada quando se analisa o volume de trabalhos frente as

instituicOes de ensino. A Tabela 3 apresenta tais quantitativos.

Tabela 3: Distribuicéo por instituicdo de ensino
Instituicéo Quantidade
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial 1
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro
Universidade de Séo Paulo
Universidade Federal da Bahia
Universidade Federal de Goias
Universidade Federal de Juiz de Fora
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei
Universidade Federal de Rio Grande do Sul
Universidade Federal Fluminense
Universidade Potiguar
Universidade Preshiteriana Mackenzie
Universidade Santa Cecilia
Centro Federal de Educacdo Tecn. Celso Suckow da Fonseca
Universidade Federal da Paraiba

Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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Nota-se que ndo foi observado, com o recorte aplicado, nenhuma instituicdo que

desponte com um volume muito superior de producéo acerca do tema. N&o obstante, € comum
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observar instituicdes que séo referéncias em um dado tipo de pesquisa ou tema, no entanto, para
0 tema pesquisado, ndo se observou tal fendmeno. Nota-se que dentre o universo amostral de
18 trabalhos, um total de 12 advém de instituicdes federais (publica) e 6 trabalhos de institui¢coes
privadas. Tal fendbmeno sugere uma predominancia de trabalhos dessa natureza em instituicoes
publicas.

A distribuicdo dos trabalhos, frente aos estados da federagdo, demostrou que a regido
sudeste desponta isolada como a principal produtora de estudos sore esse tema. Somados, Minas

Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, tem-se 13 dos 18 trabalhos produzidos.

Tabela 4: Distribuicdo por estado
Estado Quantidade
Bahia 1
Goias
Minas Gerais
Paraiba
Rio de Janeiro
Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul
Séo Paulo
Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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Ao analisar a distribuicdo por estado, € possivel notar que o volume de produgdo da
regido Sudeste é superior ao das demais regides, representando um pouco mais de 72% de toda
a producao no periodo selecionado, sugerindo que na regido sudeste ha uma maior preocupacéo
e recursos para desenvolvimentos de trabalhos com esse tema.

Entre os trabalhos selecionados, procedeu-se com a analise de contetdo e metodologia
que visa a identificacdo, categorizacdo e agrupamentos de trabalhos com temas similares.
Conseguiu-se agrupar os trabalhos em 3 grandes grupos referentes a natureza das técnicas
analiticas entre: quimica instrumental - aquelas técnicas que envolvem um conjunto de ideias,
métodos e procedimentos para que ocorra a caracterizacdo e identificacdo da quantidade de
componentes quimicos conhecidos ou ndo em uma amostra, langando mao de equipamentos
e/ou instrumentos de medicdo; ensaios fisicos — em que se tem um conjunto de operacGes
destinadas a determinar um valor de uma grandeza fisica.

Pode-se ainda observar trabalhos que fizeram uso das técnicas tanto de natureza quimica
quanto de natureza fisica, nesses casos compondo o terceiro grupo desse estudo (marcados com

“sim” tanto na coluna “quimica instrumental” como na coluna “ensaios fisicos™).
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Quadro 1: Relacdo de trabalhos

. Autor Quimica Ensaios Técnica
Titulo . s
instrumental fisicos
Avaliacdo da aplicabilidade de técnicas analiticas para a classificacdo de lubrificantes Zuppa Neto, SIM Espectrometria de massas
automotivos 2022
Estudo e Caracterizacdo de polimeros modificadores de viscosidade e 0s seus impactos em bases Barreto, 2019 SIM Viscosidade e reologia
lubrificantes
Espectrometria de massas como ferramenta de verificacdo de qualidade em 6leos lubrificantes Carvalho, SIM Espectrometria de massas
automotivos 2022
Determinacdo dos parametros cinéticos e simulacdo computacional do perfluoropoliéter (pfpe) ROSAetal., SIM Viscosidade e reologia
empregado como lubrificante sintético em motores aeroespaciais 2019
Desenvolvimento e validacdo de um sistema ultrassonico para determinar a densidade e o Gomes, 2012 SIM Ultrassom
coeficiente de atenuacdo de 6leos lubrificantes multiviscosos
Verificacdo do grau de concordancia de amostras de 6leo lubrificante acabado frente a Saturnino, SIM SIM Espectrometria de massas,
classificacdo SAE e elementos contaminantes 2021 espectrometria UV e reologia
Anélise da degradacéo de 6leos lubrificantes em funcdo da temperatura através da espectroscopia Bezerra et al., SIM Espectroscopia Raman
Raman 2018
Estudo da copolimerizacéao de aditivos melhoradores do indice de viscosidade de 6leos Marcal, 2018 SIM Viscosidade e reologia
lubrificantes automotivos
Caracterizacio de Aditivos Poliméricos Melhoradores de indice de Viscosidade e Estudo Almeida, SIM Viscosidade e reologia
Reoldgico de Lubrificantes Automotivos 2012
Avaliacdo e otimizacdo do processo de recuperacgdo de 6leos lubrificantes automotivos usados Lima, 2016 SIM Espectrometria de massas
Anélise da degradacdo de 6leos lubrificantes automotivos pelas técnicas de espectroscopia Silva, 2017 SIM Espectroscopia Raman e
Raman e absorbéancia absorbéancia
Avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas do 6leo lubrificante automotivo usado Silva, 2014 SIM SIM Espectrometria de massas e
reologia
Estratégias para determinacdo de espécies inorganicas em 6leos lubrificantes de veiculos Pinelli, 2017 SIM Espectrometria
automotivos por técnicas espectrométricas
Potenciais aplicacdo da espectrometria de absorcdo atdbmica e molecular de alta resolucéo para  Kolling, 2022 SIM Espectrometria de absor¢éo
determinag&o de ndo metais em combustiveis fosseis, biocombustiveis e 6leos lubrificantes atbmica
Terpolimero como melhoradores de indice de viscosidade de 6leos lubrificantes automotivos:  Oliveira, 2014 SIM Viscosidade e reologia
sintese e estudo reoldgico e termodinamico
Desenvolvimento de estratégias de preparacdo da amostra para determinacgao de matais (Cu, Fe e  Caldas, 2012 SIM Espectrometria de absor¢éo
Mn) em Oleos isolantes e lubrificantes usados empregando espectrometria de absor¢éo atbmica atdmica
Efeito do tipo de dleo basico no desempenho triboldgico de dialquilditiocarbamato de Trindade, SIM Viscosidade e reologia
molibdénio como aditivo para lubrificantes automotivos 2014
Determinacdo de Al, Cr, Fe, Mn, Pb e Zn em amostras de 6leo lubrificante automotivo usado por Martins, 2019 SIM Espectrometria de absor¢éo

espectrometria de absor¢do atbmica ap6s extracdo por quebra de emulsdo

atbmica

Fonte: elaborado pelos autores (2024).
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Apos as quantificacdes, foi possivel analisar acerca das técnicas analiticas e como elas
se relacionam com a matriz 6leo lubrificante automotivo. Observou-se que a viscosidade e a
espectrometria (em suas varias versdes) sdo as técnicas mais aplicaveis ao controle de qualidade

de 6leos lubrificantes.

3 Revisdo bibliografica/estado da arte

O controle de qualidade desempenha um papel vital em todos os setores da industria,
garantindo que os produtos atendam aos mais rigorosos padrdes de desempenho e seguranca. No
contexto dos Gleos lubrificantes automotivos, o controle de qualidade é de importancia critica,
pois esses 0leos sdo essenciais para a prote¢do e o funcionamento eficaz dos motores de veiculos.
Para assegurar a qualidade desses produtos, uma série de ensaios analiticos avancados é
empregada, permitindo a avaliacdo precisa de sua composicao e desempenho (Zuppa Neto, 2020).

De acordo com Caldas (2012), é essencial que o controle de qualidade seja eficaz, a fim
de evitar o desgaste prematuro dos componentes do motor, mantendo o desempenho ideal dos
veiculos automotivos. Portanto, é imperativo que os 6leos lubrificantes automotivos cumpram
rigorosamente as especificacfes estabelecidas pelas organizacGes regulatorias e pelos padrdes
da inddstria.

Dos paramentos analisados para a qualidade do 6leo lubrificante, os mais criticos séo a
composicdo quimica e a viscosidade. E por meio da composicdo quimica que pode analisar
elementos aditivos, bem como elementos contaminantes. Os aditivos de 0Oleo lubrificante
automotivo sdo componentes quimicos adicionados aos 6leos lubrificantes para melhorar suas
propriedades e desempenho. Eles desempenham um papel crucial no prolongamento da vida
util do 6leo, na protecdo do motor e na melhoria da eficiéncia do veiculo. Existem diversos
tipos de aditivos, cada um projetado para atender a uma necessidade especifica.

Alguns aditivos comuns incluem: detergentes e dispersantes - aditivos que ajudam a
manter o motor limpo, evitando o acimulo de depésitos de sujeira e residuos nos componentes
internos; antioxidantes — que protegem o 6leo contra a oxidacao, evitando a formac&o de lamas
e vernizes que podem prejudicar o desempenho do motor; antidesgaste - aditivos que reduzem
0 desgaste das pecas do motor, como pistbes e anéis, aumentando a vida Gtil do motor;
melhoradores de indice de viscosidade — que permitem que o 6leo mantenha sua viscosidade
em uma ampla faixa de temperaturas, garantindo a lubrificagcdo adequada em todas as condicoes
climéticas; e redutores de friccdo - aditivos que ajudam a diminuir a friccdo entre as pegas

moveis do motor, melhorando a eficiéncia e economia de combustivel.
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A escolha e a formulag&o dos aditivos dependem das necessidades especificas do motor
e do tipo de 6leo lubrificante (Martins, 2019; Kolling, 2022). As caracteristicas adquiridas com
aditivacdo advém de compostos quimicos inorganicos ou organometalicos, dadas pela relacédo
da composicdo de um dado metal em que se pode correlaciona-lo a um tipo especifico de
aditivacdo. A concentragdo de metais em amostras de Oleo lubrificante apresenta-se em
propor¢des muito baixas (PPM-Partes por milhGes), exigindo técnicas com altissima
sensibilidade e seletividade. Entre as principais técnicas encontradas na literatura estdo a
espectrometria de absorcdo atdbmica, espectrometria de massa, espectrometria Raman
(Carvalho, 2022).

A espectrometria de absor¢do atdmica (EAA) € uma técnica amplamente adotada para
a quantificacao de elementos metalicos em diversas matrizes. A EAA é baseada na absor¢édo de
radiacdo eletromagnética por atomos de elementos especificos em estados excitados. A
quantidade de radiacéo absorvida esta diretamente relacionada a concentracdo do elemento em
analise. Essa técnica oferece alta sensibilidade e seletividade, sendo amplamente aplicada em
setores como o farmacéutico e de alimentos para a deteccdo precisa de tragos de metais (Caldas,
2012; Kolling, 2022).

A espectrometria de massa € uma técnica poderosa para a identificacdo e quantificacdo
de jons e moléculas com base na relagio entre massa e carga. E uma ferramenta essencial no
controle de qualidade de produtos quimicos, farmacéuticos e alimenticios. A espectrometria de
massa € conhecida por sua alta sensibilidade e capacidade de analisar compostos complexos,
como proteinas e produtos farmacéuticos. Ela desempenha um papel crucial na verificacdo da
integridade de formulacOes e na detecgédo de impurezas (Silva, 2014).

A espectrometria Raman € uma técnica vibracional que fornece informagfes sobre a
estrutura molecular de uma substancia por meio da dispersdo inelastica de luz. E utilizada em
diversos setores industriais, destacando-se na andlise de solidos, liquidos e gases. Sua ndo
destrutividade e a minimizagdo da necessidade de preparacdo de amostras tornam-na eficiente
na identificacdo de materiais, deteccdo de contaminacdo e monitoramento de reacdes quimicas
(Silva, 2017).

Embora a composi¢do quimica seja de extrema importancia para as amostras de 6leo
lubrificante, é a viscosidade que classifica e agrupa o tipo de 6leo e sua finalidade. Os ensaios
de medic&o de viscosidade sdo conduzidos em laboratorios de controle de qualidade automotivo
para garantir que o 6leo lubrificante esteja dentro das especificacdes adequadas. De acordo com

Trindade (2014), a viscosidade inadequada dos 6leos lubrificantes pode causar danos ao motor,
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tendo como resultado o desgaste prematuro e perda de eficiéncia. Ndo obstante, uma das
técnicas para medicdo da viscosidade pode ser a reologia.

A reologia, definida como o estudo das propriedades de fluxo e deformacéo de materiais
viscoelasticos, desempenha um papel fundamental na caracterizacdo de 6leos lubrificantes
automotivos. Ensaios de reologia permitem avaliar como o 6leo responde a forgas externas,
como presséo e temperatura, sendo um componente crucial na determinagéo da viscosidade do
oleo. A viscosidade, medida da resisténcia do 6leo ao fluxo, € um parametro critico que
influencia diretamente sua capacidade de lubrificacéo eficaz nas partes do motor, especialmente
em diferentes temperaturas de operacdo (Marcal, 2018).

Além disso, 0s ensaios de reologia sdo essenciais para avaliar a estabilidade do 6leo sob
diferentes condicdes de operacdo, prevenindo problemas como a formacao de depdsitos e a
cavitacdo. Esses ensaios desempenham um papel crucial na garantia de que o 6leo lubrificante
atenda aos padrbes de desempenho em uma variedade de condicGes, incluindo altas
temperaturas e cargas de trabalho intensas. Saturnino (2021) alerta para a importancia de
estudos que se voltem ndo somente a um desses dois aspectos (quimico ou fisico) no estudo
sobre a qualidade de 6leos lubrificantes, mas sinaliza a importancia de estudos que tenham uma
visdo mais abrangente, analisando aspectos quimicos e fisicos do éleo, fornecendo um quadro

amplo acerca desse material.

4 Considerac0es finais

O trabalho permitiu observar que ano apds ano o volume de trabalho que se volta a tratar
da matriz 6leo lubrificante automotivo tem aumentado. Muito provavelmente esse aumento esta
sub quantificado, pois o recorte que esse trabalho se limitou a fazer leva em consideracdo somente
0 banco de teses e dissertacbes da CAPES, que ndo possui obrigatoriedade de inclusdo por parte
dos pesquisadores. Logo, o volume de trabalhos nesse campo tende a ser superior ao encontrado.

N&o obstante, observa-se que as técnicas mais comumente utilizadas para a
quantificacdo de elementos metalicos em amostras de 6leo lubrificante sdo a espectrometria de
absorcdo atdmica, seguida da espectrometria de massa. Essas técnicas possuem alta
sensibilidade e seletividade, suportando a quantificacdo de espécies em concentragdes muito
baixas. Pode-se observar ainda que técnicas como espectrometria Raman estdo despontando
como tendéncia, de modo que podem ser usadas na quantificacdo de elementos em amostras de

6leo, ainda que a predominancia seja da espectrometria de absor¢do e de massa.
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O trabalho permitiu ainda observar que as técnicas analiticas de natureza fisica e fisico-
quimica sdo extremamente importantes no controle de qualidade do 6leo lubrificante. Entre a
mais importante estd a quantificacdo/determinacéo da viscosidade que pode ocorrer por meio
de viscosimetros capilares ou da reometria. O trabalho permitiu, também, reiterar a importancia
do controle de qualidade aplicada a produtos e como esse controle propicia a melhoria dos
produtos gerando confianca e seguranca a sociedade.
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