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Resumo

O emprego da musica no ensino de fragdes no Ensino Fundamental 11 busca apresentar uma abordagem din&mica,
a fim de potencializar a aprendizagem da matematica. Este artigo analisa, por meio de uma reviséo bibliografica,
como a integracdo de elementos musicais pode facilitar a compreensdo dos conceitos fracionarios. A partir de
atividades didaticas que conectam teoria, notagdo da musica e de instrumentos musicais e fragdes matematicas, 0s
estudantes sdo capazes de visualizar e compreender, de maneira mais precisa, as operacdes fracionarias. A pesquisa
identificou que esse processo, aplicado por meio de sequéncias didaticas, pode constituir uma ferramenta produtiva
para o desenvolvimento do estudo de fragBes. Dessa forma, a musica se revela como um recurso valioso na
educagdo matematica, contribuindo para um aprendizado mais integral e engajador.

Palavras-chave: musica; matematica; ensino de fracdes; sequéncia didatica; ensino fundamental I1.
Abstract

The utilization of music in the pedagogy of fractions instruction in elementary school aims to present a dynamic
approach to enhance mathematics learning. This article analyzes, through a literature review, how the integration
of musical elements can facilitate the understanding of fractional concepts. Through didactic activities that connect
theory, music, musical instrument notation, and mathematical fractions, students can visualize and understand
fractional operations more precisely. The findings of this study demonstrate that the integration of music in didactic
sequences can serve as an effective tool for the development of fraction study skills. This suggests that music can
function as a valuable resource in the domain of mathematics education, contributing to more comprehensive and
engaging learning experiences.

Keywords: music; mathematics; teaching fractions; didactic sequence; elementary school II.
Resumen

El empleo de la misica en la ensefianza de fracciones en la Educacién Primaria Il busca presentar un enfoque
dindmico, con el fin de potenciar el aprendizaje de las matematicas. Este articulo analiza, mediante una revision
bibliografica, cdmo la integracion de elementos musicales puede facilitar la comprension de los conceptos de
fraccion. A partir de actividades didacticas que conectan teoria, notacion e instrumentos musicales y fracciones
matematicas, los estudiantes son capaces de visualizar y comprender, de manera mas precisa, las operaciones
fraccionarias. La investigacion identificd que ese proceso, aplicado por medio de secuencias didacticas, puede
constituir una herramienta productiva para el desarrollo del estudio de fracciones. De esa manera, la musica se revela
como un recurso valioso en la educacion matemética, contribuyendo a un aprendizaje mas integral y atractivo.

Palabras clave: musica; matematicas; ensefianza de fracciones; secuencia didactica; ensefianza primaria Il.
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A musica como instrumento para o ensino de frag@es no ensino fundamental I1:
metodologias e aplicacfes a partir de sequéncias didaticas

1 Introducéao

A musica comecou a ser fundamentada cientificamente por meio das méos de Pitagoras
de Samos, filésofo e matematico grego do século V a.C. Tressino e Malaquias (2014) registram
que Pitagoras percebeu a conexdo existente entre a musica e a matematica por volta do século
VI a.C., enquanto passava por uma oficina e ouviu o som de martelos que batiam em uma
bigorna. Realizando uma associacgéo entre o0 som produzido por cada martelos e seus respectivos
pesos, Pitdgoras d& os primeiros passos em suas experiéncias, as quais uniriam a pratica da
musica com a linguagem matematica (Tressino; Malaquias, 2014).

A experiéncia mais famosa do matematico nessa exploragdo, talvez tenha sido o estudo
das fracGes por meio do monocordio. O monocérdio é um instrumento musical composto por
uma corda tracionada entre dois cavaletes fixos sobre uma prancha geralmente de madeira,
possuindo um cavalete movel. Abdounur (2002) diz que o experimento permitiu que Pitdgoras
estabelecesse a relagdo entre 0 comprimento da corda do instrumento com os sons produzidos a
partir da utilizacdo de fragdes. Como fruto dessa experiéncia, Pitagoras deixou como legado a
escala musical moderna, composta pelas sete notas naturais (D6, Ré, Mi, F4, Sol, L4, Si).
Conhecendo esse contexto histdrico, é possivel afirmar que a musica pode ser utilizada como
recurso didatico para o ensino de fragdes, uma vez que a musica, quando faz parte do cotidiano
do aluno, pode levar ele a assimilar um determinado conteido de maneira mais fluida e prazerosa.

De acordo com Goés e Goés (2015, p.73) “a matematica tem importancia fundamental
na vida dos seres humanos, uma vez que essa area do saber esta presente no cotidiano dos
individuos”, mas nem sempre as relagcdes da matematica no dia a dia ficam evidentes. Buscando
tornar essas relacdes mais claras nos processos de ensino e aprendizagem da matematica, “¢
possivel observar constantes propostas educacionais sugerindo mudancas no atual sistema de
ensino, numa perspectiva de despertar o interesse dos alunos pela Matematica” (Camargos,
2010, p. 10), o que é um grande desafio para os professores que precisam, a partir de tais
propostas, despertar o interesse do aluno, fazendo-o compreender de modo que determinado
conhecimento seja relacionado a sua vida cotidiana. Mas, ainda segundo Camargos (2010,
p.10), “elaborando estratégias de ensino envolvendo as artes (como a musica), conjectura-se
que poderemos despertar o interesse dos alunos para a aprendizagem da matematica [...]".

Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo analisar a maneira com que a musica
pode ser utilizada como recurso metodoldgico para o ensino de fragdes em turmas do ensino
fundamental 11, a fim de responder a seguinte pergunta: de que forma pode-se utilizar a musica
como recurso didatico para o ensino de fragdes em turmas do ensino fundamental 11?

Para atingir o objetivo, foi realizada uma revisdo bibliografica de literatura, em um
repositorio académico digital. O foco dessa revisao foi selecionar trabalhos que apresentassem
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uma proposta de sequéncia didatica, utilizando a musica como ferramenta para o ensino de
fragdes. Na sequéncia do texto serdo apresentados os resultados encontrados, bem como a
analise realizada.

2 Metodologia

Essa pesquisa foi desenvolvida entre o periodo de abril a junho de 2024. Para
desenvolver o tema proposto, foi utilizada a metodologia da reviséo bibliogréafica, que ocorre a
partir consulta de pesquisas anteriores, utilizando categorias tedricas, nelas registradas, tal qual
indicado por Severino (2013). A abordagem empregada para analise dessas categorias foi a
qualitativa, pois, de acordo com Vosgerau e Romanowski (2014), o principal proposito de uma
revisao bibliografica é o levantamento de indicadores qualitativos que fornecam referéncias
tedricas para pesquisas futuras.

O levantamento dos trabalhos analisados, nessa reviséo, foi realizado na base de dados
Google Académico, por se tratar de uma ferramenta de facil manuseio e que permite a conexao
com outros repositorios, o que expande a gama de trabalhos disponiveis. Foram consideradas
publicacOes feitas entre 2022 e 2024, utilizando as seguintes palavras chaves: “musica”,
“matematica”; “ensino de fragdes”;” sequéncia didatica” e “ensino fundamental”. Com esses
parametros, a base apresentou um total de 29 resultados, que tiveram seus titulos analisados.
Seis, dos 29 resultados, possuiam titulos que estavam de acordo com o tema da pesquisa, e,
portanto, tiveram seus resumos lidos. Desses trabalhos, cinco indicaram a proposta de uma
sequéncia didatica em seus respectivos resumos e, como 0 objetivo dessa pesquisa se encontra
na andlise das sequéncias didaticas, esses cinco trabalhos foram incluidos na selecao final. No
Quadro 1 apresenta-se em ordem alfabética os estudos selecionados, bem como seus respectivos
autores e 0 ano de publicacdo.

Quadro 1: Trabalhos analisados nessa pesquisa
Trabalho Autor Ano

A Matemética da musica: uma abordagem para o ensino de fragdes | Erick Quintino dos Santos 2022
através da teoria musical

Ensinando fracdo a partir da construcéo de instrumentos musicais Amanda Couto da Costa 2022

Matematica e musica em uma sequéncia didatica para o ensino de Maria Joalice Azevedo Faustino | 2022
fragBes no 7° ano do ensino fundamental

Matematica musical: estudando fragfes através do vidrofone Alves et al. 2022

Operacdes com fragdes racionais: uma abordagem matematica Luan Moreira Batista Oliveira 2023
utilizando teoria musical

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Apos a etapa de levantamento, os trabalhos incluidos foram lidos integralmente e, a
partir dessa leitura, realizou-se um processo de andlise, visando identificar a relagdo estreita
entre os textos e 0 objeto dessa pesquisa. Sobre a tematica, foi realizado um fichamento com a
funcdo de “organizar ideias através do material consultado para a realizagdo de uma pesquisa”
(Francelin, 2016, p. 122). Apo6s o fichamento, foi realizado um processo de comparacao entre
os textos lidos, buscando identificar categorias de anélise para manter o foco dessa investigagéo.
Nesse processo de categorizacéo, foram identificadas as metodologias aplicadas em cada uma
das sequéncias didaticas, além da maneira com que a musica pode ser aplicada para o ensino

de fracdes a partir de algumas sequéncias propostas.

3 A musica como proposta para o ensino de matematica: panorama das sequéncias
didéaticas

Em sua proposta de sequéncia didatica para o ensino de fracdo no 7° ano do ensino
fundamental, usando musica, dividida em trés atividades, Faustino (2023) inicia com a
aplicacdo de um questionario para sondar a relacdo dos alunos com a musica, para analisar
possiveis adaptagdes nas atividades de acordo com a realidade de cada turma. O segundo passo
proposto por Faustino (2023) foi a construgdo de um monocoérdio pelos proprios alunos. O
monocordio é o0 mesmo instrumento que Pitadgoras utilizou para determinar as notas da escala
musical padrdo, e, nessa sequéncia, a ideia é reproduzir o mesmo experimento de Pitagoras:
identificar as diferentes notas a partir da associacao de fracdes com o comprimento da corda do
instrumento. Por fim, aconteceu a exploracdo das operagGes com fragOes por meio dos
compassos musicais.

Santos (2022), de maneira similar a autora anterior, também inicia sua sequéncia
didatica a partir de uma avaliacdo diagndstica, visando identificar os conhecimentos da turma
sobre musica para um nivelamento das atividades. A partir dos resultados dessa avalia¢do, foi
prevista a aplicacdo de aulas tedricas para introduzir os conceitos necessarios para 0
desenvolvimento das atividades. Na sequéncia, a autora prevé uma sequéncia didatica que
propde a construgdo de um monocordio, a fim de que dele sejam solucionados problemas que
envolvem o uso das fragdes e suas opera¢es na musica.

Alves et al. (2022) apresentam dois materiais manipulaveis (MP) diferentes em sua
sequéncia didatica, que foram aplicadas em oficinas do projeto de extensdo: brincando de
ensinar e aprender matematica com materiais concretos, realizado em 2022, no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, campus S&o Paulo do Potengi
(IFRN SPP). Esse MP foi denominado régua de fracGes, com o qual era possivel representar
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fracOes inteiras, fracbes improprias e realizar operacGes entre fracbes, enquanto o segundo, o
vidrofone, consiste em um instrumento musical caseiro, feito com garrafas de vidro preenchidos
com diferentes fracdes de volume de agua. Aqui os alunos deveriam utilizar os conceitos de
fracdes e operacdes entre fracbes para construir a regua de fracdes e, com o auxilio dessa,
descobrir a proporcdo de liquido que cada garrafa deveria conter para produzir uma determinada
nota da escala musical.

Oliveira (2022) também sugere a aplicacdo de sua sequéncia didatica no formato de
oficinas, divididas em duas partes, denominadas: figuras musicais; e o ciclo das quintas e a
escala musical pitagorica. Na primeira oficina, foram realizadas atividades que focassem na
exploracdo da teoria musical, apresentando as figuras musicais que sao usadas na notacéo de
partituras, mostrando sua associacdo com fracbes. Na segunda, propde-se trazer a relacao
historica entre musica e matematica, apresentando de que maneira Pitagoras utilizou o conceito
de fracOes para determinar a escala musical moderna, propondo, no final, uma série de
atividades um pouco mais elaboradas, com a utilizacdo do monocérdio ou de algum outro
instrumento musical, que pode ser escolhido a vontade.

Por fim, Costa (2022) desenvolve suas atividades com a utilizacdo de diversos
instrumentos musicais de diferentes naturezas: o ganza (instrumento de percusséao utilizado no
samba e na bossa nova), o pifano, o pau de chuva e a flauta de pan (trés instrumentos de sopro
originarios de regibes diversas da América do Sul). Com o intuito de orientar a construcéo
desses instrumentos, a autora apresenta uma historia de quadrinhos, previamente elaborada por
ela. A principal intencdo dessa sequéncia pedagogica ndo era associar as fracbes aos sons dos
instrumentos, mas investigar diferentes formas de representacdo da escrita fracionaria, a
medicdo de fraches em objetos reais e a contextualizacdo da presenca das fracbes na musica

dentro da construcdo dos instrumentos.

4 Avaliacdo diagndstica

Por meio de um questionario, Faustino (20223) e Santos (2022) iniciam suas respectivas
sequéncias didaticas realizando uma avaliagdo prévia sobre os conhecimentos ja possuidos
pelos alunos sobre o tema musical. Isso aponta para a necessidade de se compreender o contexto
em que cada estudante se encontra para que o planejamento e o contetudo da sequéncia didatica
se encontrem com a realidade do estudante, como apontado por Santos (2022):

Partindo do pressuposto das diferentes realidades e os niveis de conhecimento de
ambas as disciplinas pelos participantes, e para que a proposta da sequéncia didatica
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seja eficaz, é preciso planejar desde a abordagem inicial, onde é necessario
compreender conhecimento prévio dos participantes envolvidos neste processo
(Santos, 2022, p. 85).
O mesmo autor ainda reforca a importancia de se realizar tal avaliacdo antes da
aplicacdo das atividades, para que haja uma melhor articulagdo entre os temas que serdo

trabalhados:

Esse direcionamento do questionario é necessario visto que a Matematica e a Musica
sdo areas bem expressas nos documentos norteadores e a opinido e avaliacdo das
condicBes e/ou circunstancia as quais serdo trabalhadas ¢ muito importante e o

questionario traca o perfil da metodologia a ser aplicada (Santos, 2022, p. 85).
Diante disso, é possivel afirmar que a avaliacdo diagndstica é uma etapa importante para
aplicar uma sequéncia didatica que una matematica e a pratica musical. Os resultados das
atividades podem ser mais eficazes, de acordo com Santos (2022), se estiverem
contextualizados a realidade cultural e regional de cada estudante. Isso valoriza as diferentes
caracteristicas e respeita as habilidades previstas nos documentos norteadores da educacdo,

como a BNCC e 0s PCNs. A avaliacdo prévia ajuda a compreender melhor essas habilidades.

5 Aplicacdo de materiais manipulaveis (MPs)

Um ponto interessante para o qual os cinco autores convergem, é a utilizacdo de MPs.
Segundo Lorenzato (2012) um MP pode ser definido como um instrumento Util aos processos
de ensino e de aprendizagem, podendo ou ndo permitir modificagdes em suas formas. Os MP’s
necessarios e/ou sugeridos nas sequéncias didaticas analisadas, tratam-se, em sua maioria, de
instrumentos musicais.

Faustino (2023), Oliveira (2022) e Santos (2022) fizeram a utilizacdo do monocordio,
com uma proposta de reproduzir o estudo de Pitagoras. Nesse viés, esse instrumento acaba se
posicionado como um instrumento musical classico para ser utilizado na introducao e aplicacéo
do estudo das fracOes, despertando o interesse dos alunos nas aulas sobre o assunto, tal qual
justificado por Faustino:

Para essa finalidade trabalhamos com o monocdrdio e com o compasso musical como
recursos didaticos, pois acreditamos que tais ferramentas propiciam um bom
aprendizado dos contelidos trabalhados, além de atrair a atencdo dos discentes,
despertando interesse e atenc¢do para o assunto (Faustino, 2023, p. 49).

E vélido salientar aqui que o uso desse instrumento evoca a origem historica do

entrelacamento entre a musica e a matematica, por meio das maos de Pitagoras, fica evidente
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que trazer a masica para introdugdo do ensino de fracbes possibilita a utilizagdo de uma outra
tendéncia de ensino de matematica: a historia da matematica, que acaba se tornando um agente
motivador a mais para o interesse dos alunos e que pode auxiliar em seu processo de
aprendizagem, pois “as aulas da disciplina que, muitas vezes, sao tidas como dificeis se tornarao
algo atrativo, podendo influenciar de forma positiva na aprendizagem dos discentes” (Faustino,
2022, p. 49).

Alves (2022) e Costa (2022), por sua vez, apresentam como MP instrumentos diferentes
e ndo convencionais, que trazem a possibilidade de uma nova perspectiva de exploracdo da
relacdo entre fracGes e musica, além da reproducgdo do experimento de Pitagoras. Alves (2022)
traz o vidrofone, instrumento caseiro, feito com garrafas de vidro e traz um MP extra,
denominado régua de fracdes. Costa (2022) utiliza uma gama de instrumentos de percussao e
de sopro como 0 ganza e o pifano. Para essas duas autoras, a utilizacdo dos MPs vai se
concentrar no entendimento das fragdes como medidas. Ambas indicam que os instrumentos
podem e devem ser construidos com materiais reciclaveis, o que acaba expandindo ainda mais
a interdisciplinaridade da aula.

Quatro dos autores sugerem que a construcdao dos MPs necessarios para a atividade faca
parte do processo de aplicagdo da sequéncia, com excecdo de Oliveira (2022), que indica a
utilizacdo de instrumentos previamente fabricados. Compreende-se, a partir do que é
apresentado pelos autores, que independente da forma que o MP € utilizado, trata-se de um

componente essencial da metodologia para se abordar fracbes por meio da musica.

6 Avaliacdo continuada

Os pesquisadores Oliveira (2022), Santos (2022) e Faustino (2023) também discorreram
sobre a importancia de se realizar uma avaliacdo continua durante a execucdo das atividades,
pois “os alunos serdo avaliados ao longo das aulas de forma continua, conforme participacao e
envolvimento durante as atividades, bem como desempenho e compromisso apresentado em
cada uma das atividades propostas” (Faustino, 2022, p. 49).

Esse tipo de avaliagdo pode auxiliar o professor a identificar e ajustar eventuais falhas
na metodologia que esta sendo aplicada, bem como defasagens apresentadas pelos alunos que
precisam ser analisadas, a fim de que o conhecimento produzido na atividade seja solido, pois
“¢ crucial ser feito a avaliacdo das metodologias usadas, através da analise dos resultados, na
culminancia em se concluir se de fato foram satisfatérios, ou se cabe dar pequenos ajustes ou

mudangas de foco” (Santos, 2022, p. 78). E por meio dessa avaliacio que sera possivel mensurar
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os efeitos que a aplicagdo da sequéncia pedagogica produzird no processo de aprendizagem dos

alunos.

7 Consideracdes finais

A partir dessa pesquisa, foi possivel observar que as sequéncias didaticas que buscam
explorar e introduzir o conceito de fraces a partir da masica possuem etapas e elementos bem
delimitados: uma avaliacdo diagndstica, a utilizacdo da histéria da matematica, a construcao de
um MP, a aplicacdo de atividades fixadoras e uma avaliacdo final sobre a aplicacdo da sequéncia.
Esses elementos acabam formando uma metodologia propria para a abordagem desse tema, tendo
objetivos bem definidos e buscando se adequar ao contexto em que o estudante esta inserido. Essa
metodologia pode propiciar uma compreensao facilitada do conceito de fragcdes, de modo a
enriquecer a experiéncia de aprendizagem ao integrar elementos culturais e praticos, promovendo
uma educacao mais proxima ao contexto em que o aluno esté inserido.

E importante destacar que o papel do professor nessa metodologia é mediador, sendo
ele responsavel por planejar e adaptar as ferramentas musicais que melhor se adequem a
situacdo dos alunos e que os auxilie a construir o conhecimento acerca de fracdes de maneira
concreta. A mediacdo do professor, na aplicacdo dessa metodologia, deve também promover
um ambiente de aprendizado colaborativo, ajustando a propria metodologia de ensino conforme
necessario para atender as necessidades individuais dos alunos. Dessa forma, o professor nao
apenas facilitard a compreensédo dos conceitos de fracdo, mas incentivara a participacao ativa e
0 engajamento dos estudantes.

Para responder a pergunta inicial que motivou esse estudo, para que a musica seja
utilizada como recurso didatico para o ensino de fracdes para turmas do ensino fundamental
anos finais, essa pesquisa identificou que é fundamental realizar uma avaliacdo diagndstica
antes da aplicacdo da atividade para identificar as adaptacGes necessarias. A atividade deve
incluir um MP que motive o interesse dos alunos pelo tema. Além disso, é importante conduzir
uma avaliagdo continua do processo para assegurar a eficacia dos resultados.

Os resultados da pesquisa indicaram que o uso da musica como recurso didatico para o
ensino de fracOes apresenta grande potencial pedagdgico, desde que aplicado de maneira
estruturada e adaptada as realidades dos alunos. A combinagdo entre avaliacdo diagnostica,
historia da matematica, a criacdo de um MP relevante, atividades fixadoras e avaliacdo continua
compdem uma sequéncia didatica que contribui para o processo de ensino e favorece uma

compreensdo mais concreta dos conceitos que envolvem fragOes. Esse processo, com a
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mediacdo ativa e flexivel do professor, garante ndo apenas o desenvolvimento das habilidades
matematicas dos estudantes, mas também sua motivacdo e participacdo no processo de
aprendizagem, promovendo um ensino mais contextualizado. Assim, a musica deixa de ser
apenas uma ferramenta Iudica e passa a integrar um método de ensino eficaz, capaz de

transformar o aprendizado de fragGes em uma experiéncia mais dinamica e acessivel.
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