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Resumo

A mata ciliar € uma unidade ambiental de fundamental importancia na protecdo e preservagdo das planicies
fluviais. As matas ciliares estdo presentes nas margens dos leitos dos rios, porém, esses sistemas ambientais séo
fortemente degradados e comprometidos em decorréncia do processo de producdo, uso e ocupacdo do espaco.
Nesta pesquisa, foi escolhido o alto curso da planicie fluvial do rio Catu, no municipio de Horizonte, estado do
Ceard, para caracterizar — através de uma andlise integrada da paisagem — as transformacdes geradas pelo
comprometimento da vegetacdo ciliar no alto curso do rio. Realizou-se levantamento bibliogréfico,
reconhecimento geografico da area e trabalho de campo a partir do método de Analise Integrada da Paisagem, de
Souza (2000). Observou-se que a mata ciliar do rio Catu passa por intenso processo de degradacdo e
comprometimento em decorréncia, principalmente, da urbanizacdo e da industrializacdo ao longo da planicie
fluvial.
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Abstract

A riparian forest is an environmental unit that has a fundamental importance in protecting and preserving the river
plains. Riparian forests are present on the banks of riverbeds; however, these environmental systems are severely
degraded and compromised due to the process of production, use, and occupation of space. In this research, the
upper course of the fluvial plain of the Catu river was chosen, in the municipality of Horizonte, state of Cear4, to
characterize — through an integrated analysis of the landscape — the transformations generated by the
compromise of the riparian vegetation in the upper course of the river. Bibliographic surveys, geographical
recognition of the area, and fieldwork were carried out using the Integrated Landscape Analysis method by Souza
(2000). It was observed that the riparian forest of the Catu river goes through an intense process of degradation
and compromise due mainly to urbanization and industrialization along the river plain.

Keywords: Environmental impacts. Riparian forest. Landscape. River plain. Environmental systems.
Resumen

La vegetacion riparia es una unidad ambiental de importancia fundamental en la proteccion y preservacion de las
Ilanuras fluviales. Los bosques en galeria estan presentes en los margenes de los rios, sin embargo, esos sistemas
ambientales son fuertemente degradados y puestos en situacién de riesgo en consecuencia del proceso de
produccion, uso y ocupacion del espacio. Para esta investigacion, se escogio el alto curso de la llanura fluvial del
rio Catd, en el municipio Horizonte, estado de Ceard, para caracterizar — por medio de andlisis integrado del
paisaje — los cambios generados por el deterioro de la vegetacidn riparia en el alto curso del rio. Se realizé una
revision bibliogréfica, el reconocimiento geografico del areay trabajo de campo con el uso del método de Analisis
Integrado de Paisaje, de Sousa (2000). Se pudo observar que la vegetacién riparia del rio Catu pasa por intenso
proceso de degradacion y riesgo, causado, principalmente, por la urbanizacién e industrializacién a lo largo de la
llanura fluvial.

Palabras-clave: Impactos ambientales. Vegetacion riparia. Paisaje. Llanura fluvial. Sistemas ambientales.
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Anaélise integrada do comprometimento da mata ciliar no alto curso do Rio Catu, Horizonte - Ceara

1 Introducéao

O crescimento urbano associado ao intenso processo de industrializacdo em escala
global se torna elemento de preocupacédo para a estabilidade e sustentabilidade da dindmica
natural dos ambientes, uma vez que esse processo social de producéo do espaco ocorre em meio
ao uso e ocupacgdo da terra, sem planejamento adequado e seguro para a preservacgdo de
ambientes essenciais para a biodiversidade.

Esse processo de expansdo urbana, de industrializacdo no campo e na cidade, tem gerado
impactos ambientais nos sistemas fluviais, principalmente naqueles localizados em espacos
urbanos. Os impactos ambientais séo, segundo a Resolu¢do do Conama 001/1986 (BRASIL,
1986) — como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente —, causados por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas, que pode afetar de forma direta ou indireta a salde, a seguranga e 0 bem-estar da
populagéo e as suas atividades sociais e econdémicas.

Neste artigo, destaca-se como exemplo de impacto ambiental 0 comprometimento da
mata ciliar do curso de rios, que ocasiona riscos, vulnerabilidades, degradacéo e supressao desse
ambiente. Esse processo culmina em transformagdes na paisagem, produzidas a partir de fatores
sociais como a urbanizagéo, a industrializacdo no campo e na cidade, as atividades econdmicas,
entre outros que serdo discutidos nesta pesquisa.

A mata ciliar ou vegetacdo da zona riparia € uma formacdo vegetal nativa, que ocupa
areas no entorno de rios, nascentes, lagoas, tendo como finalidade a protecédo do solo e da agua.
Minimiza os processos erosivos, bem como o assoreamento e a polui¢do dos corpos hidricos;
segundo Lima (1989 apud CEARA, 2010), a mata ciliar tem como finalidade a protec&o natural
das nascentes, a preservacao da zona ripdria, a filtragem de sedimentos e nutrientes do solo, o
controle do aporte de nutrientes e de produtos quimicos carreados aos cursos d’agua, o controle
da eroséo das ribanceiras das calhas de rios e riachos e o controle da alteracdo da temperatura
do ecossistema aquatico.

Diante disso, o presente artigo procura caracterizar, através de uma analise integrada da
paisagem, as transformagoes geradas pelo comprometimento da vegetacdo ciliar no alto curso
da planicie fluvial do rio Catu, no municipio de Horizonte, Ceara, e seus impactos em
decorréncia das dindmicas de uso e ocupacéo do solo as margens do rio.

A andlise do comprometimento da mata ciliar se deu de forma integrada e sistémica;
Souza (2000) afirma que o trabalho na perspectiva sistémica significa acentuar o estudo setorial

atrelado com os outros integrantes ambientais, nitidamente os de natureza fitoecologica,
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observando as transformacdes na paisagem a partir do processo de formacéo territorial, no
contexto da urbanizacdo e da industrializacdo. Esses que, no municipio em estudo, se
acentuaram nas duas ultimas décadas.

A compreensdo desse processo e a andlise sistémica desses impactos sobre a cobertura
vegetal da zona ripéria do alto curso do rio Catu, poderdo oferecer alternativas para a mitigagdo
dos efeitos negativos sobre esses ambientes, bem como motivar, mediante a anéalise da
legislacdo ambiental pertinente, a recuperacao e preservacao da mata ciliar em torno da nascente
e do perimetro do rio no territério municipal. Com isso, poder-se-a contribuir para o equilibrio
microclimatico, o controle de enchentes, a redugdo do assoreamento do leito do rio e a
manutencdo da biodiversidade, floristica ou faunistica, na area de abrangéncia do rio Catu.

Destaca-se a importancia dos estudos de andlise integrada nesta area, sobretudo com a
perspectiva de apresentar um diagnostico atual do comprometimento da vegetacdo e seus
impactos nessa planicie fluvial. O estudo se faz pela necessidade de caracterizar o processo de
producdo do espago urbano e revelar as consequéncias de se privilegiar interesses

socioecondémicos em detrimento da preservacao do geossistema.

2 Estudos da paisagem a partir da abordagem sistémica e integrada

A paisagem, como categoria de analise da Geografia, € um conceito que vem sendo
debatido e aprimorado ao longo do tempo. Grandes pensadores e gedgrafos discutiam a
paisagem desde a Antiguidade, mas foi dentro da sistematizacdo da Geografia — enguanto
ciéncia moderna— gue essa categoria se tornou fundamental para se compreender as dindmicas
do contexto vivido pelos primeiros gedgrafos no século XVIII, justificadas pela expansdo dos
paises europeus em busca de novos territdrios para afirmar o capitalismo.

A paisagem nao é estatica, ela é passivel de sofrer mudancas de forma dinamica —
como no proprio conceito — em decorréncia das relagcdes entre a sociedade e a natureza. De
acordo com Warnavin e Aradjo (2016), a paisagem € a categoria geografica que melhor se
adequa para a compreensdo das transformacdes do ambiente; é fundamental para entender como
0 processo de ocupagdo do solo — de forma desordenada e ndo planejada de determinado
recurso —, pode apresentar uma diversidade de elementos e fatores que impactam
negativamente nessas areas, comprometendo o equilibrio entre a sociedade, os seres bioticos e
o0s elementos abidticos, pela dimensédo espacial e temporal dessas dindmicas.

Destacam-se — como exemplo e objeto de estudo deste artigo —, as planicies fluviais

como sistemas ambientais que sofrem intensos processos morfodinamicos, principalmente
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quando estdo localizadas nas proximidades de ocupacGes urbanas (ALBUQUERQUE, 2012).
Com o aumento da urbanizagéo, a vegetacgdo ciliar — que fica as margens dos rios executando
um papel de protecdo do curso fluvial —, é, geralmente, a primeira a ser comprometida em
decorréncia das variadas finalidades de uso e ocupacao da terra.

Uma proposta de abordagem tedrico-metodoldgica de estudos da paisagem e sua
dindmica é a analise integrada dos sistemas ambientais. Considera-se, segundo Falcdo Sobrinho
(2007), que o inicio da abordagem sistémica ocorre durante o seculo XX com a Teoria
Geossistémica, a qual teve sua inspiracdo principal e inicial na Teoria Geral dos Sistemas
(TGS), desenvolvida por Ludwig von Bertalanffy e apresentada pela primeira vez em 1937.

Guerra, Souza e Lustosa (2012) afirmam que, a partir dos meados dos anos 1960, com
as sistematizacdes pioneiras de Victor Sotchava e, posteriormente, as de Georges Bertrand, se
instituem novos paradigmas para a Geografia, ungidos na perspectiva de integracdo e
construcdo de uma ciéncia.

Sotchava (1977) define os geossistemas como objeto de estudo da Geografia Fisica;
estdo constituidos de elementos do meio natural que podem sofrer alteracGes quanto a sua
funcionalidade, estrutura e organizacdo em decorréncia da acao antrépica.

Bertrand (1972) considera a agdo antrépica como um integrante dos geossistemas,
caracterizados por uma homogeneidade fisiondmica, uma unidade ecoldgica e bioldgica e uma
evolucdo. Para o autor, essa é uma boa base de estudos, pois a sua organizacdo espacial é
compativel com a escala humana de atuacdo na paisagem.

Especificamente para a aplicacdo metodoldgica da Teoria Geossistémica nos estudos no
Ceara e no Nordeste do Brasil, o professor Marcos José Nogueira de Souza (2000) procura
incorporar as proposi¢des de Bertrand (1968), que fazem aluséo ao balango da morfodinamica
e ecodinamica de Tricart (1977); seu trabalho resulta na sistematizacdo da Analise Integrada
entre 0 ambiente e a sociedade, a partir dos sistemas ambientais.

Guerra, Souza e Lustosa (2012) afirmam — acerca da Geografia e especialmente do
paradigma geossistémico apresentado por Georges Bertrand no final da década de 60 —, que
existe a necessidade de retrabalha-lo, a partir de um enfoque menos “arcaico e mais moderno”.
Deve-se inserir 0 elemento formacdo territorial, considerar-se a participacdo dos agentes
produtores do espaco (CORREA, 2006) como forma integrada de analise, para observar as
transformacdes ligadas as relacdes entre a sociedade e a natureza.

Os autores ndo pretendem apresentar uma nova sistematizagdo do Método
Geossistémico, mas sim uma remodelagem, uma (re)visitacdo da proposta metodoldgica

elaborada por Bertrand (1972), segundo as proposi¢ées de Souza (2000); adotam para esta
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pesquisa 0 aporte tedrico-metodoldgico geossitémico por meio da Analise Integrada de
Sistemas Ambientais.

3 Sistemas ambientais: matas ciliares de planicies fluviais

As matas ciliares sdo sistemas ambientais presentes nas planicies fluviais. Segundo
Souza (2000), as planicies fluviais sdo as formas mais caracteristicas de acumulagéo decorrente
da acao fluvial e se distribuem de maneira longitudinal, acompanhando a calha dos rios.

A respeito das planicies fluviais como sistemas ambientais, entende-se, conforme Souza
(2000 apud ALBUQUERQUE, 2012), que sdo as formas mais caracteristicas de acumulagdo
decorrente da acgéo fluvial e que se distribuem longitudinalmente acompanhando a calha dos
rios; destaca-se que esses sistemas ambientais sdo formados pela deposicdo recente
(Quaternario — Holoceno) de sedimentos, oriundos da acdo dindmica dos rios.

De acordo com Mariano et al. (2009), a mata ciliar se desenvolve ao longo do leito dos
rios e apresenta estrato arbustivo-arbéreo de extrema importancia para a manutencdo dos
recursos hidricos, para a qualidade da agua, assim como para a manutencdo dos corredores
ecologicos.

Kageyama et al. (2001) asseguram que as matas ciliares reduzem o impacto de fontes
de poluicdo em éareas a montante, por meio de mecanismos de filtragem, barreira fisica e
processos quimicos; minimizam os processos de assoreamento dos corpos hidricos e a
contaminacdo por lixiviacdo ou escoamento superficial de defensivos agricolas, fertilizantes e
outros produtos quimicos que podem comprometer a estabilidade e o equilibrio ecossistémico
desses ambientes.

Assim, destaca-se que as vegetacGes das zonas riparias sdo unidades/ambientes de
preservacdo permanente, previstas em Lei Federal. O Novo Cdadigo Florestal Brasileiro (Lei

12.651 de maio 2012), acerca das matas ciliares, estabelece que:

Art. 2°- As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vegetacao
nativa, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum
a todos os habitantes do pais, exercendo-se os direitos de propriedade com as
limitacOes que a legislacdo em geral e especialmente a Lei estabelecem.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

()

Il - Area de Preservacio Permanente - APP: area protegida, coberta ou nio por
vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas (BRASIL,
2012).
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Vilela et al. (2000) dizem que a utilizagdo sem controle dos recursos naturais ocorrida
no passado, para fins diversos, contribuiu para o desaparecimento das matas ciliares no Brasil,
restando pequenos fragmentos dispersos ao longo dos rios, 0s quais sdo ainda submetidos a
cortes seletivos.

Tricart (1977) afirma que as modificagbes na cobertura vegetal, mesmo que seja total
ou parcialmente removida, acabam provocando alteragfes no equilibrio do ambiente. Essas
modificagdes podem acelerar processos de erosdo, assoreamento dos rios, aumento da
temperatura local, reducao da recarga d’agua de rios e aquiferos, aumento de incéndios, entre
outros eventos; necessita-se da manutencao da mata ciliar para o equilibrio ambiental, de forma
integrada com outros ambientes.

Com esta revisdo da literatura, ndo se pretende esgotar os trabalhos acerca da Teoria
Geossitémica como aporte tedrico-metodologico para estudos de analise integrada da paisagem,
nem esgotar as concepcoes de Souza (2000) sobre sistemas ambientais (geossistemas) de forma
integrada. Pretende-se, a partir da evolucdo conceitual, referenciar os encaminhamentos das
pesquisas que tratam sobre as matas ciliares como Geoféaceis dos Sistemas Ambientais de

Planicies Fluviais, que embasardo o campo de analise do presente artigo.

4 Procedimentos metodolégicos
4.1 Caracterizacdo da area de estudo

A érea escolhida para a realizacdo desta pesquisa foi o alto curso do rio Catu, situado
no municipio de Horizonte, estado do Ceard; de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE (2010), o municipio se encontra na regido metropolitana de Fortaleza, a
uma distancia de 40km da capital. Possui uma extensao territorial de 160,764 km2.

Nos aspectos socioeconémicos, segundo o IBGE (2010), o municipio concentra um dos
maiores produtos internos brutos do estado; conta com um amplo polo industrial, acrescentado
pelos incentivos fiscais oferecidos pelos governos municipais a partir do final da década de
1990, que atrairam grupos migratorios de municipios vizinhos; a média populacional estimada
para 0 ano de 2019 foi de 67 mil habitantes.

A nascente do rio Catu encontra-se no Aquifero Barreiras, dentro da unidade
geomorfoldgica do Grupo Barreiras (Latitude 4° 06° 04” S e Longitude 38° 29’ 28” W); tem
seu curso pelo territério municipal até o quildometro 6 da Rodovia Estadual CE-350 (Latitude
4° 04’ 05”S e Longitude 38° 27’ 18” W), limite com o municipio de Aquiraz, onde alcanca seu

estuario, no Distrito de Prainha, costa leste do litoral cearense.
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4.2 Metodologia

O procedimento metodoldgico se deu com base em levantamentos bibliograficos de
dados estatisticos e em informacdo documental e tedrica fundamentada em Albuquerque
(2012), Bertrand (1972), Brasil (1986), Brasil (2012), Ceara (2010), Corréa (2006), Falcdo
Sobrinho (2007), Figueiredo (1997), Guerra, Souza e Lustosa (2012), IBGE (2010), Kageyama
et al. (2001), Mariano et al. (2009), Moro et al. (2015), Souza et al. (2009), Souza (2000) e
Tricart (1977).

Realizaram-se trabalhos de campo para reconhecimento in loco da area: estruturagéo da
mata ciliar remanescente através levantamento fitogeografico, em uma parcela de 20m de
largura por 30m comprimento, a partir do leito do rio, que apresenta largura inferior a 10m;
nessa area, a vegetacdo ciliar preservada deve estar estruturada em um raio de 30m, conforme
0 Cadigo Florestal Brasileiro.

Fizeram-se, por fim, registros fotograficos acerca do uso e ocupacdo do solo pelo
processo de producdo do espaco, apresentando a paisagem a partir dos impactos causados pelo

comprometimento da mata ciliar.

5 Resultados e discussdes

Acerca das matas ciliares do alto curso do rio Catu, destaca-se o trabalho realizado por
Albuquerque (2012) sobre o ordenamento territorial do municipio, por meio da analise
geoambiental. O autor sugere ampliar os limites da pesquisa, uma vez que apresenta

diagnosticos gerais das trés bacias hidrogréficas de Horizonte. O autor destaca que ha

[...] marcas do antropismo no alto curso dos rios Catu e Malcozinhado, e no afluente
do rio Pacoti, bem como nas planicies lacustres sdo identificadas por manifestacGes
variadas nas quais se incluem, dentre muitas outras: o desmatamento indiscriminado
das matas ciliares que revestem as planicies fluviais tanto a montante quanto a jusante
do curso principal, ocasionando, consequentemente, a diminui¢do da biodiversidade
local (ALBUQUERQUE, 2012, p. 102).

Para este artigo, através do levantamento floristico, estabeleceu-se uma parcela de 20m
de largura por 30m comprimento, a partir do leito do rio, que apresenta largura inferior a 10m;
logo, a vegetacdo preservada deve ser de 30m, conforme o Codigo Florestal Brasileiro.
Registrou-se, sem o uso de frequéncia absoluta, a diversidade floristica de porte arbéreo em

uma area em que a vegetacdo nativa estd em estado conservado (Longitude 4° 04> 05”S e
Latitude 38° 27’ 18” W).
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Com base em Moro et al. (2015), identificou-se a presenga da Copernicia prunifera
(carnatba), Guazuma ulmifolia (mutamba), Sebastiania macrocarpa (embiratanha), Genipa
americana (jenipapo), Mimosa tenuiflora (jurema-preta), Mimosa verrucosa (jurema-branca),
Croton sonderianus (marmeleiro), Libidibia ferrea (pau-ferro ou jucd), Coccoloba latifolia
Lam. (coagu) (figura 1). Destaca-se que o rio Catu se encontra inserido, conforme Figueiredo
(1997), na Unidade Fitoecoldgica do Complexo Vegetacional da Zona Litoranea; apresenta, em

seu componente arboreo, espécie de cerrado, caatinga e de mata de tabuleiro.

‘Figural. AeB. Area conservda_%eﬁ:‘ mata ciliar do

onte: O autor

A nascente (4° 06° 04” S e 38° 29’ 28” W), situada no centro da cidade, foi a area que
apresentou maior impacto; ali se verificou a retirada completa da cobertura vegetal nativa para
a construcdo de galpbes de granjas, que se instalaram ainda nas décadas de 60 e 70. Esse
processo foi acompanhado pela ocupacédo do solo, que suprimiu a vegetacdo na area central da
cidade, processo esse marcado pela urbanizagdo as margens do rio, que se intensificou a partir
da industrializacdo do municipio, no inicio dos anos 2000.

Figura 2. A. Galp6es de empresa instalada sobre a nascente do rio Catu. B. Crescimento urbano em detrimento
da supressdo da mata ciliar, destaq a Corpenicia prunifera (carnadba).

Fonte: O autor.
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Podem-se observar impactos ambientais no perimetro urbano, entre eles os produzidos
pelo descarte de 6leos lubrificantes com potenciais contaminantes do solo e do aquifero, pela
atividade de oficinas automotivas, pelos lavajatos, além da falta de saneamento béasico nas
novas construcdes civis. No final da canalizacdo do curso fluvial (Avenida Euclides Ferreira
Gomes), encontram-se paisagens transformadas pelo comprometimento da mata ciliar. A
construcdo de residéncias produz impactos ambientais como alagamentos (figura 3.A),
contaminacdo dos aquiferos, poluicdo do leito e aterramento das margens da planicie fluvial
(figura 3.B), em meio a especulacdo imobiliaria levada pelos agentes produtores do espaco,

conforme aponta Corréa (2006).

Figura 3. A. Construcdo de residéncias em pontos de alagamento as margens do rio Catu. B. Descartes de
entulhos para aterramento da margem do rio

Fonte: O autor.

A criacdo de loteamentos foi outro fator que impactou negativamente a zona riparia do
rio, processo este que ndo acompanha os pardmetros legais para 0 uso e ocupacdo dessas areas
de protecdo. Constata-se ocupagdo em areas improprias, 0 que evidencia o afrouxamento da
legislacdo por parte do Poder Publico (figura 4.A). Verifica-se também a presenca de outros
problemas socioambientais causados pela retirada da mata ciliar nas proximidades da area de
vazantes, em periodos de cheias do canal, devido a impermeabilizacdo do solo através de vias

asfalticas (figura 4.B).
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Figura 4. A. Residéncia construida na margem do rio em area loteada. B. Area loteada nas margens do rio Catu.

Fonte: O autor.

Outro fator de degradacédo foi a instalacdo de industrias as margens do rio; a concessao
de terrenos por parte do Poder Publico municipal possibilitou a retirada da vegetacao ciliar. As
figuras 5.A e B, sdo exemplos desse processo de instalagdo de empresas e industrias em espacos
de extrema proximidade do leito do rio, o que acarreta 0 comprometimento da estabilidade

sistémica desses ambientes.

Figura 5. A. Galpdo de granja de aves no leito do curso do rio B. Industria téxtil instalada nas margens do rio.

Fonte: O autor.

6 Consideragdes finais

Procurou-se apresentar, nesta pesquisa, 0 comprometimento da mata ciliar do alto curso
do rio Catu em Horizonte, Ceard, intensificado pelo uso e ocupacdo do solo de forma
insustentavel, a partir, principalmente, da urbanizacdo e da industrializacdo. Esses processos
suprimiram a cobertura vegetal da planicie fluvial da nascente até o limite municipal entre
Horizonte e Aquiraz. Os impactos causados a esses sistemas ambientais promovem
desequilibrios ambientais, comprometem a biodiversidade neles presente, além de trazer para a
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sociedade problemas socioambientais, que se refletem negativamente na dindmica da paisagem
e suas transformagoes.

Sugere-se, a partir dos resultados apresentados — e corroborados com os ja produzidos
—, a continuidade das pesquisas no alto curso do rio Catu, a partir dos impactos causados pela
construcdo de pequenos agudes ao longo do curso fluvial. Destaca-se que os estudos sobre esta
planicie fluvial se concentram, em sua maioria, no baixo curso, no estuario. Sugere-se que, ao
longo do médio curso, no municipio de Aquiraz, haja pesquisas semelhantes, sobre o
comprometimento da mata ciliar do rio Catu em decorréncia de barramentos, por se tratar de
area de zona rural. Pode-se aprofundar os estudos por meio da analise integrada, para entender
as dindmicas da paisagem; a formacdo territorial serd um dos elementos para se compreender a
relacdo entre a sociedade e a natureza. Os estudos devem propor harmonia e equilibro, para se

manter e preservar o meio ambiente de forma holistica, a partir de cada geossistema.
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