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RESUMO

O carvao mineral é um combustivel fdssil, considerado uma energia ndo renovdvel. Este pode ser empregado
em siderurgias em usinas termelétricas e na industria quimica. A exploracdo do carvao catarinense ocorre
nos municipios de Lauro Miller, Urussanga, Siderépolis, Treviso, Criciima, Forquilhinha, Icara, Morro da
Fumaca e Maracajd. A proposta deste trabalho é, através de pesquisa bibliogréfica, contribuir para levantar
os problemas decorrentes do impacto ambiental pela explora¢do do carvao no sul de Santa Catarina. A maior
parte das atividades de mineragdo ocorrem nas Bacias dos rios Ararangud, Tubarao e Urussanga, as quais sao
comprometidas ambientalmente por estas atividades. Ha relatos de diversos conflitos sociais e ambientais
envolvendo a mineragdo de carvao. Estima-se que mais de seis mil hectares foram afetados por algum dos
processos da mineracdo de carvdo: minas de carvao a céu aberto, minas subterraneas ou por depdsitos de
rejeitos. Concluimos que a minera¢do é uma das atividades humanas que contribui para a alteracdo da
superficie terrestre, provocando expressivos impactos sobre a agua, ar, solo, o sécio-ambiental e a paisagem
como um todo.
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ABSTRACT

Coal is a fossil fuel, considered a non-renewable energy. This can be used in steel plants in thermoelectric
plants and in the chemical industry. The exploration of the coal of Santa Catarina occurs in the municipalities
of Lauro Miller, Urussanga, Siderdpolis, Treviso, Criciima, Forquilhinha, Icara, Morro da Fumaca and
Maracaja. The proposal of this work is, through bibliographical research, contribute to raise the problems
arising from the environmental impact of coal exploration in the south of Santa Catarina. Most of the mining
activities occur in the Ararangud, Tubardo and Urussanga Rivers Basins, which are environmentally
compromised by these activities. There have been reports of various social and environmental conflicts
involving coal mining.It is estimated that more than 6,000 hectares have been affected by some of the coal
mining processes: open pit mines, underground mines or tailings deposits. It is estimated that more than
6,000 hectares have been affected by some of the coal mining processes: open pit mines, underground
mines or tailings deposits.We conclude that mining is one of the human activities that contributes to the
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alteration of the earth's surface, provoking significant impacts on water, air, soil, socio-environmental and
the l[andscape as a whole.
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INTRODUCAO

O carvao mineral é um combustivel féssil, considerado energia ndo renovavel. O
carvao mineral fornece 28% de todo combustivel mundial. Este pode ser empregado em
siderurgias (na reducdo do minério de ferro) em usinas termelétricas (aquecimento de
caldeiras) e na industria quimica (COSTA, 2000).

A formacdo das jazidas, segundo o gedlogo Hannfrit Putzer, aconteceu apds a
glaciagdo permo-carbonifera. Nesse periodo, verificado o recuo do gelo no Sul do pais, a
vegetacao comecou a se desenvolver paulatinamente obrigando os sedimentos
“gonduanicos” a se depositarem em grandes dreas da Bacia do Rio Parang, envolvendo os
trés Estados do Sul do Pais (BELOLLI et al., 2002).

As ocorréncias de carvao mineral no Brasil localizam-se desde Sao Paulo, passando
pelos Estados do Parana e Santa Catarina, até o Rio Grande do Sul. A exploracdo do carvao
catarinense desenvolve-se na Regido Sul do Estado, onde importantes centros de
mineragdao se afirmam nos municipios de Lauro Miiller, Urussanga, Siderépolis, Treviso,
Criciima, Forquilhinha, Icara, Morro da Fumaca e Maracaja. O carvado catarinense é parte
fundamental da histdria e da Regiao Sul do Estado e para alguns municipios constitui-se na
esséncia da sua propria histdria (BELOLLI et al., 2002).

Conforme BELOLLI et al (2002), sob a égide dos governos imperiais, muitos
naturalistas europeus e norte-americanos vieram ao Brasil, e varios deles dedicaram-se ao
estudo da nossa geologia e recursos naturais, incluindo-se o carvao.

No passado recente, em decorréncia de uma producao definida e crescente, essa
regidao desenvolveu condi¢6es estruturais favoraveis a instalagao de importante centro de
producao de carvao mineral (BELOLLI et al., 2002).

Segundo BELOLLI et al (2002), entre outros setores de grande importancia

econdmica envolvidos desde o inicio da exploracao do carvao estdao a Estrada de Ferro

55
Caderno Meio Ambiente e Sustentabilidade - v.6 n.4 - 2015



Impacto- ambiental peloa mineracio-de corvio-no- sul de Santa Catowrina

Dona Teresa Cristina (hoje Ferrovia Teresa Cristina) e os portos maritimos de Imbituba e de
Laguna.

BELOLLI et al (2002), afirma que os dois conflitos mundiais proporcionaram
oportunidade para o surgimento das empresas carboniferas comandadas por investidores
brasileiros. Nas duas ocasides o Brasil esteve prestes a assistir ao colapso de atividades
vitais para a sua economia, devido a escassez de combustivel para os transportes maritimo
e ferroviario e para a industria, mas tanto na Primeira quanto na Segunda Guerra Mundial,
a utilizacdo do carvao de Santa Catarina foi suporte para a vida nacional, evitando maiores
consequéncias no contexto social da nagao.

Com as dificuldades de importacdo de carvao mineral durante a Primeira Guerra
Mundial (1914-1918), somado ao rdpido avanco cientifico e tecnoldgico que estava
acontecendo no mundo, inclusive no Brasil, que se partiu em busca do aperfeicoamento de
seu nascente parque industrial, destaca-se igualmente a industria extrativa do carvao
mineral nacional (BELOLLI et al, 2002).

Segundo CITADINI-ZANETTE (1999), o carvao pode ser extraido de suas jazidas
através de lavra subterranea ou lavra a céu aberto. A lavra subterranea € utilizada quando
a jazida de carvdo se encontra em camadas mais profundas (mais de 30 m de
profundidade). A lavra a céu aberto é utilizada, quando a jazida de carvao se encontra
proxima a superficie do solo até aproximadamente 30 m de profundidade, esta técnica
consistia na retirada da vegetacao e do solo, por escavadeiras até encontrar a camada de
carvao, formando cavas. Este material era depositado em pilhas geralmente cénicas, de
até 20 m de altura, a vegetagao e o solo eram depositados abaixo, ficando nas camadas
superiores 0s estéreis da mineragao.

Tanto a mineracao subterranea quanto a mineragao a céu aberto, trazem problemas
ambientais, pois acarretam em modifica¢gbes na estrutura do meio natural, através da
disposicao inadequada dos rejeitos, com contaminacdo de 3aguas superficiais e
subterraneas, altera¢6es na atmosfera ao redor das minas pela geracao de gases e poeiras
e perda de solo fértil (SANCHEZ & FORMOSO, 1990).

O estéril ou rejeito, até o final da década de 1990, na maioria dos casos, era

depositado a céu aberto em areas préximas aos locais de mineracao ou beneficiamento do
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carvao. Com isso, uma area de aproximadamente 6.400 hectares foi impactada (CAMPOS,
2010).

Lopes et al. (2004) demonstraram que o processo de extracdo de carvao é um grave
problema na regiao carbonifera catarinense.

A degradacao ambiental provocada por todas as etapas envolvidas na extracao de
carvao, atua negativamente na qualidade do meio ambiente sob diversos aspectos. Os
recursos hidricos, o solo, o subsolo e a qualidade do ar sofrem influéncia direta destas
atividades, podendo contribuir para o desaparecimento da fauna e flora dos ecossistemas
(BORTOT; ZIM-ALEXANDRE, 1995).

A partir de agosto de 1981, a questao ambiental no Brasil passou a ser regida pela
Lein® 6.938/81 de 31/08/81, cujo principal objetivo foi tornar o desenvolvimento econémico
e social do pais compativel com a preservacao do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico.
Nessa lei, foram estabelecidas a estrutura e as regras gerais da politica ambiental brasileira,
bem como a criacdo do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA).

O Brasil é uma republica federativa constituida de estados os quais tem autonomia
para estabelecer uma legislacao prépria de controle ambiental. Entretanto, existe uma
estrutura geral para o controle ambiental esbogada pelo governo federal, que é utilizada
naqueles estados onde ainda ndo existe uma legislacao ambiental prdpria. Além da
Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil, a estrutura hierdrquica da legislacao
brasileira é constituida por Leis, Decretos-Leis, Resolu¢des e Portarias.

Resolucao CONAMA n° 01/86 de 23/01/86, dispde sobre a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). Que
estabelece as defini¢des, responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para
o uso e implementacao da avaliagao de impacto ambiental, como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

A proposta deste trabalho é contribuir para levantar os problemas decorrentes do
impacto ambiental pela exploracao do carvao no sul de Santa Catarina, através de pesquisa

bibliografica.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

SOCIO AMBIENTAL

O grau de envolvimento de Estado, empresarios, mineiros, comunidade e o
movimento ambientalista, sofreu variacdes ao longo da histdria.

Na década de 70, milhares de pessoas da regido sul catarinense dependiam direta
ou indiretamente da atividade de mineracdo de carvao. Em torno da atividade mineira
encontrava-se milhares de trabalhadores, principalmente rurais, que migravam
estimulados pelas novas oportunidades de trabalho (MARTINS, 2005).

Foi um periodo, de éxodo rural intenso, dos municipios agricolas vizinhos as minas
de carvdo. Sendo cinco etnias que formaram a forca de trabalho: italianos, alemaes,
poloneses, portugueses e africanos. As terras nas quais foi descoberto carvao, comecaram
a ser negociadas por empresarios e o que eram antes terras agricultaveis passaram a ser
terras mineradas e o agricultor passou a ser operario. A populacao rural agricola,
transforma-se aos poucos também na populacdo urbana operdria mineira (VOLPATO,
1989).

Segundo Martins (2005), a partir de 1990, houve forte reducdo no uso de mao de
obra na atividade mineira, fruto das mudangas na orientacdo da acdo publica. Como
consequéncia desse processo, fortes impactos sociais foram registrados na regiao
carbonifera.

Diversas residéncias, em sua maioria de propriedade de familias dotadas de poucos
recursos, foram construidas sobre pilhas de rejeitos de mineracao e beneficiamento, e em
locais onde havia presenca de bocas de minas abandonadas. Estas areas sao consideradas
de risco, pois as minas antigas, com pequena cobertura, podem sofrer subsidéncias.
Juntamente a isto a existéncia nesses locais de bocas de minas ndo tamponadas e pocos
de ventilacdo sem nenhuma protecao, podem levar a acidentes com pessoas e animais
(AMARAL et al., 2011).

Segundo Scotto (2011), ao longo dos ultimos anos foram registrados diversos
conflitos sociais envolvendo a mineracao.

Carvalho; Scotto (1995) consideram como conflitos socioambientais aqueles que

tém a natureza como objeto, gerando muitas vezes o confronto entre os interesses
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privados e o bem coletivo. Para Pasquino; Bobbio; Matteucci (1986) e Carvalho e Scotto
(1995), as situacdes de conflitos socioambientais caracterizam-se por embates no mesmo
espaco fisico ou espacos préximos entre atividades minerdrias (principalmente a de
exploracdo) e outros usos e ocupacdes do solo.

Nas cidades de modo geral, os embates envolvendo diferentes usos e ocupacdes
do solo se manifestam de forma mais severa na periferia, onde existe uma quantidade
considerdvel de loteamentos irregulares e as classes menos favorecidas da populacao
moram em autoconstru¢des e em conjuntos habitacionais com infraestrutura precdria.
Varios casos de subsidéncia decorrentes da expansao de loteamentos e constru¢des sobre
minas antigas ocorreram devido ao aumento da sobrecarga na superficie (RUIZ et al.,
2014).

Ruiz (2014), afirma que hd poucas mencdes sobre subsidéncia de minas antigas de
carvao afetando dreas rurais, muito provavelmente em funcdo de seus efeitos localizados
0 que, geralmente, dificulta a associacdo desses afundamentos, na maioria irregulares.
Almeida (1995) menciona que nas dreas rurais comprometidas por afundamentos, a
umidade do solo diminui motivando os agricultores a alegarem perda de produtividade.

A legislacao brasileira aplicdvel nos casos de subsidéncia exige apenas que a drea
afetada pela mineracdo de carvdo seja recuperada para algum uso futuro apds a lavra
(SANCHEZ, 1995). Segundo Coulon (1995), a maioria dos problemas associados a
subsidéncia de minas de carvao vem sendo resolvida no judiciario, no ambito das
responsabilidades civil e penal. A pesquisa de Baccin (2011), confirma essa assertiva,
destacando que a obtencdo de ressarcimento por danos causados pela subsidéncia, em
que nao houve acordo com a empresa mineradora, a instancia juridica tem sido o caminho
frequentemente percorrido. Problemas de subsidéncia com danos a propriedades de
terceiros nos municipios catarinenses de Treviso, Siderdpolis, Forquilhinha, Criciima,
Urussanga e Lauro Mdiller encontram-se no ambito do Poder Judicidrio Federal (BACCIN,
2011).

A exploracao de carvao representa também, uma ameacga a seguranca fisica dos
trabalhadores no interior das minas e risco de danos a sadde da populacdao. Os mais

afetados sdo, evidentemente, aqueles que estdo envolvidos diretamente pela liberacdao de
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poeiras, que, apds um periodo provocam doencas relacionadas com infec¢bes respiratdrias
(COSTA, 2000).

Costa (2000) descreve com relacdo aos fatores de riscos de trabalhadores nas
minas, que pode envolver detona¢des, desabamentos, operacao de maquinas em locais
apertados e pouco iluminados, equipamentos e sistemas de instalacao elétrica nem
sempre de boa qualidade, fumaca, poeira, lama e ventilacdo precdria sao ameacas
constantes, além das falhas no treinamento do pessoal, entre outros.

Com a mecanizagdo, as condi¢des espaciais do trabalho melhoraram, com maquinas
que exigem galerias mais amplas, todavia aumentando e muito a vazao de drenagem acida.
Foram implantados sistemas de exaustao de ar, e, o desmonte manual passou a ser
realizado por maquinas (ALEXANDRE,1999).

O sistema de ventilacao instalado nas minas mantinha em suspensao as particulas
de carvao, acarretando o aumento do indice da pneumoconiose, doenca causada pelo
acumulo de pé nos pulmdes.

Souza Filho (1990) coloca que a pneumoconiose e a silicose em particular, constitui-
se em um dos mais graves problemas de higiene do trabalho com que tem de lutar e talvez
o mais dificil de resolver. Em Santa Catarina, a pneumoconiose dos mineiros do carvao é
uma combinacado de antracose e silicose, sendo a ultima a responsavel pela patologia.

Atualmente, a instalagdo de sistemas de perfuracdao a umido e condi¢bes de
exaustdo de ar mais eficientes, reduziu o nimero desta doenca (Volpato,1984 apud

Alexandre,1999).

SOLO E VEGETAGAO

O carvao pode ser extraido através da mineracdo a céu aberto (superficial) ou
profunda (subsolo). A mineracdo a céu aberto provoca sérias erosées (COSTA, 2000), para
esta forma de extracdo. Segundo Alexandre (1999), a industria carbonifera utilizou a
Dragline Marion, maquina com capacidade de remoc¢dao de 23 m? por cagamba, este

equipamento lavrou mais de 6 mil hectares.
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As atividades de extracao causam além do desmatamento; alteracdao da superficie
topografica e da paisagem; perda ou destruicdo de solos superficiais férteis;
desestabilizacdo de encostas e terrenos em geral; alteracao de corpos de dgua e de niveis
fredticos, contaminacao dos lencdis fredticos e exposicao de areas aos fendbmenos de
dindmica superficial, como erosdo e assoreamento (KOPEZINSKI, 2000; CAROLA, 2002).

Os materiais provenientes das escavacdes e desmontes das minas que ndao eram
aproveitados, os estéreis e rejeitos, tinham como destino os chamados bota-foras. Esses
depdsitos ndao obedeceram a nenhum critério técnico para o descarte, gerando além de
impactos hidricos e do solo, também grandes impactos visuais (AMARAL et al., 2011).

Segundo Jica (1997), os locais de depdsito final, bota-foras, dos rejeitos brutos e
piritosos da mineracdao cobre 3dreas com grande extensdo, reduzindo as terras
agricultaveis. Os residuos do carvao, ao penetrarem no solo, impermeabilizam-no,
impedindo o escoamento da precipitacao pluviométrica normal, ocasionando inundacdes
de dreas ribeirinhas, ainda agricultaveis (lavoura de milho, arroz, fumo e pastagem) com
sérios prejuizos aos agricultores rurais. Estima-se que mais de seis mil hectares foram
afetadas pela exploracdo, realizadas com minas de carvdao de céu aberto e de minas
subterraneas, e por depdsitos que acumulam rejeitos.

Também ha potencial de contaminagao do solo e subsolo em areas ndo cobertas
por material estéril e por depdsitos de rejeitos. Isso ocorre através da inundacao de regides
nao contaminadas com aguas de 23 drenagens acidas de areas ja poluidas (CPRM, 2002).

Em virtude das deficiéncias relativas ao processo de construgao, os solos das areas
de mineragao apresentam sérias limitagbes para o desenvolvimento da vegetacao de
cobertura, influindo negativamente para a recuperacao dessas dreas e de areas adjacentes
(QUINONES, 2008).

Mesmo com os trabalhos de recuperacao ambiental que vem sendo realizados, a
construcao do solo resulta em modificagdes nos atributos morfoldgicos e fisicos, e por
consequéncia um inadequado desenvolvimento da vegetacao, perdas excessivas de solo
por erosdo, assoreamento e contaminacdo dos cursos hidricos (NUNES, 2002).

Além disso, segundo Skousen et al. (1998), a capacidade de retencdo de dgua é
geralmente menor que a de solos naturais, por causa do predominio de fra¢cbes mais

grosseiras e da menor quantidade de matéria organica.
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O processo de degradacao dos recursos naturais no sul de Santa Catarina tornou-se
dificil de reverter, ja que em algumas regides a vegetacdo foi suprimida para extracao do
carvao mineral e expansao das dreas agricolas e pecudrias, restando apenas formagdes
secundarias, em diferentes estadios sucessionais (SANTOS, 1997).

Devido ao grande dano ambiental causado, o uso de escavadeiras tipo “Dragline”

foi proibido no Estado de Santa Catarina no ano de 2002 (CAMPOS et al., 2010).

AGUA

Segundo Nascimento et al (2002), as principais atividades de mineracdo nas micro-
bacias da regiao pertencem as Bacias dos rios Araranguad, Tubardo e Urussanga. A bacia do
rio Ararangua, a qual abrange sub-bacia do Rio Sangao e a microbacia do rio Fiorita e Norte
do Rio Mae Luzia, retine cerca de 75% das lavras subterraneas e usinas de beneficiamento,
e 83,3% das usinas de rebeneficiamento/lavadores, portanto sdo as mais comprometidas
pelas atividades de mineracao. No norte da sub-bacia do rio Sangdo, concentra-se a maior
parte das usinas de rebeneficiamento e possui maior ocupacdo urbana (24,87%).

O carvao extraido em minas a céu aberto/subterraneas é enviado as usinas de
beneficiamento sendo que, para cada tonelada lavrado, sdo gerados cerca de
aproximadamente 1,5 m? de efluentes dcidos. Os efluentes com finos sdo enviados as bacias
de decantagdo, em alguns casos, apds a decantacdo do material, os efluentes sao
direcionados para as bacias de capta¢ao para a recirculacao de agua até a usina ou lavador
e em outros casos sao lancados nos corpos hidricos (NASCIMENTO et al., 2002).

No norte da sub-bacia do rio Sangao, ha problemas de abastecimento de 4gua, e em
alguns locais ocorrem surgéncias em residéncias provenientes de antigas minas alagadas,
a subsidéncias do solo decorrentes do abatimento do teto de antigas minas subterraneas
(NASCIMENTO et al., 2002).

No sul da sub-bacia do rio Sangao, concentram-se as dreas alagadas de cultivo de
arroz e trigo. A existéncia de varias minas inundadas aliadas e grandes extensbes de
antigos depdsitos de rejeitos, associados as caracteristicas morfoldgicas e eventos

extremos de precipitacdo tornam estas areas propicias a inundacdes. As atividades de
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mineragao no norte da sub-bacia do rio Mae Luzia concentram-se na confluéncia das
nascentes com o leito principal do rio Mae Luzia (NASCIMENTO et al., 2002).

A drenagem 4cida é o principal impacto ambiental decorrente da disposicao de
residuos sélidos (estéreis e rejeitos), da infiltracdo das bacias de decantacdo, a formacdo
de drenagens acidas devido a oxidacdo de minerais sulfetados (principalmente pirita) que
reduz o pH das dguas e propicia a dissolu¢ao de metais na dgua (NASCIMENTO et al., 2002).

Conforme Nascimento et al (2002), o diagndstico realizado na Bacia do rio
Ararangud indica parametros fisico-quimicos extremos, estas dguas possuem pH entre 2 e
3, elevados teores de sulfato, ferro, aluminio, manganés, outros metais como chumbo e
zinco e cobre, excedem muito os padrdes ambientais.

O aumento das concentracdes destes metais pode resultar em desequilibrio do
ecossistema e perigo potencial para a biota, notadamente pelo seu carater acumulativo e

capacidade de translacdo através da cadeia tréfica (BAUMGARTEN & POZZA, 2001)

ATMOSFERA

Atmosfera é a denominacdao dada a camada de gases que envolvem a Terra, sendo
constituida principalmente de nitrogénio e oxigénio. Ela é composta por uma série de cinco
camadas concéntricas, sendo, troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera
(RAVEN et al., 1995).

Segundo ASSUNCAO (1998), até pouco tempo atras, a troposfera era considerada
a camada da atmosfera de maior interesse quanto ao aspecto de poluicao atmosférica.
Entretanto, recentemente esse quadro se alterou. Devido a acdo de emissdes
antropogénicas sobre a estratosfera, essa passou a ocupar esse posto principalmente em
fung¢do da camada de ozdnio nela contida.

A atmosfera é constituida principalmente por gases como o nitrogénio, oxigénio,
argonio, didxido de carbono, participam também de sua composicdo outros gases, mas em
pequenas concentracdes. A atmosfera contém também particulas solidas e liquidas em
suspensdo (aerossdis), de composicdo quimica e concentracbes varidveis e inclusive
matéria viva, como o pdlen e microorganismos (ALMEIDA 1999).
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O conceito de polui¢cao atmosférica inclui uma gama de atividades, fendmenos e
substancias que contribuem para a deterioracao da qualidade natural da atmosfera. Os
poluentes atmosféricos sdo considerados como substancias que geram esse efeito
negativo ao meio ambiente (ALMEIDA 1999).

ASSUNCAO (1998), aborda a polui¢do atmosférica como um fenémeno decorrente
principalmente a atividade humana em varios aspectos, dentre os quais destacam-se o
rapido crescimento populacional, industrial e econdmico, a concentracdo populacional e
industrial, os habitos da populacao e o grau de controle, ou seja, as medidas adotadas para
controle da polui¢cao atmosférica.

A poluicdo atmosférica associada as atividades de mineracao estd presente ao longo
de todas as fases de um empreendimento mineiro. Uma vez que a vida util de uma mina
em geral é da ordem de dezenas de anos, os problemas relativos a poluicao atmosférica
associados a ela se estendem também por décadas (ALMEIDA 1999).

Para Raven et al (1995), a poluicdo atmosférica consiste de gases, liquidos ou sélidos
presentes na atmosfera em niveis elevados o suficiente para causar dano ao ser humano,
animais, plantas e materiais.

RAVEN et al (1995) e BOTKIN, KELLER (1995), colocam a poluicdo atmosférica como
estando diretamente relacionada a geracao de efeitos prejudiciais ao meio ambiente,
incluindo paisagens naturais, vegetacao, animais, solo, agua, estruturas naturais e
artificiais, como também sobre a saide humana.

Segundo ALMEIDA (1999), os efeitos da poluicdo atmosférica em escala global sdo
caracterizados pela alteracdo da acidez das dguas da chuva (chuva 4cida), pelo aumento
da temperatura do planeta (efeito estufa), e pela modificacdo da intensidade da radiacao
solar, ou seja, aumento da radiacao ultravioleta, causado pela deplecao da camada de
ozb6nio. De modo geral os efeitos da poluicdo atmosférica manifestam-se na saidde
humana, na vegetacao, na fauna e sobre os materiais.

Poluentes atmosféricos podem afetar a saide humana de diversas formas. Os
efeitos incluem irritacdo dos olhos, reducdao da capacidade pulmonar, doencas
cardiovasculares, doencas cronicas do aparelho respiratério (asma, bronquite, enfisema e

pneumoconiose e danos ao sistema nervoso central (ALMEIDA, 1999).
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Conforme Almeida (1999), os efeitos da poluicdo atmosférica sobre a vegetacdo,
incluem desde a necrose do tecido das folhas, caule e frutos, a redu¢do ou supressao da
taxa de crescimento, suscetibilidade a doencas, até a interrupc¢ao total do processo
reprodutivo da planta. Quanto a vida animal, os efeitos dos poluentes atmosféricos
incluem doencas do aparelho respiratdrio, aumento da suscetibilidade a doencas,
diminuicdo das fontes de alimento e reducdo da capacidade de reproducdo.

O primeiro efeito visivel da poluicdo atmosférica sobre os materiais é a deposicao
de particulas, principalmente poeira e fumaca, nas edificacdes e monumentos. Os efeitos
dessa deposicao sobre estas estruturas incluem basicamente descolorag¢ao, erosao,
corrosao, enfraquecimento e decomposicao de materiais de constru¢ao (ALMEIDA 1999).

O principal impacto atmosférico da regidao carbonifera é causado pelo rejeito
piritoso, pois este fica sujeito a auto-combustdao quando exposto ao oxigénio e umidade,
gerando gases toxicos, principalmente hidrocarbonetos, mondxido de carbono e o gas
sulfidrico, o que caracteriza o “cheiro de ovo podre” da regido que contém o rejeito
(COSTA, 2000).

Os metais presentes na atmosfera também podem ser absorvidos pela dgua da
chuva, retornando ao solo e entdo sendo transportados para os rios e oceanos (ESTEVES,
1998).

A base de prevencao e do controle da poluicao atmosférica no Brasil é regida pela
Resolucao CONAMA n° 05/89 de 15/06/89, a qual instituiu o Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar (PRONAR). O PRONAR tem como estratégia basica limitar, em escala
nacional, os niveis de emissdo por tipologia de fonte e poluentes prioritarios, reservando o
uso de padrdes de qualidade do ar como acao complementar de controle. Esses limites sao

estabelecidos por resolu¢bes do CONAMA.

METODOLOGIA

Foram consultados 21 titulos além do levantamento da legislacao especifica aplicada

de gestdo ambiental dos recursos naturais. Os trabalhos consultados identificaram
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aspectos ambientais diversos como contaminagdo do solo, poluicdo das dguas, emissdes
atmosféricas e sociedade e ambiente.As obras foram publicadas entre os anos de 1995 e

2014 e o dicionario consultado teve sua publicagao acontecendo no ano de 1986.

CONSIDERACOES FINAIS

Através de pesquisa bibliografica, este trabalho buscou avaliar os principais
impactos ambientais pela mineracdo de carvao.

A mineracao é uma das atividades humanas que contribui para a alteracao da
superficie terrestre, provocando expressivos impactos sobre a dgua, o ar, o solo, o sécio-
ambiental e a paisagem como um todo.

O impacto sécio ambiental envolve desde a geracao de emprego e renda, bem como
desenvolvimento urbano. A exploracao fez com que algumas familias deixassem suas
terras para dar lugar a extracao do carvdao. Com a forte reducdo no uso de mao de obra na
atividade mineira muitas familias acabaram ocupando dreas de risco geradas pela
minerag¢do do carvao.

Com o processo de extragao do carvao e a deposicao dos rejeitos cobrindo grandes
extensOes de dreas, as camadas retiradas, que antes possuiam distintas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineralégicas, acabaram sendo misturadas, o que traz como
consequéncia a geracao de metais pesados, causado perda ou destruicao de solos
superficiais férteis, erosdao, assoreamento e impermeabilizacdao do solo causando
inundagdes, impacto sobre a agricultura e degradacao ecopaisagistica.

O principal impacto ambiental sobre a dgua é a drenagem acida e a dissolucao de
metais pesados nas bacias da regido minerada. O aumento das concentra¢bes destes
metais na agua, resulta em contaminacao do lencol freatico, desequilibrio para a biota e a
perda deste recurso ndo renovavel.

A queima de carvao libera na atmosfera gases toxicos. Estes gases contém metais
que acabam causando impacto atmosférico, podendo causar doencas respiratdrias e estes
gases podem também ser absorvidos pela agua da chuva, retornando ao solo e entao

sendo transportados para os rios e oceanos.
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Espera-se que este trabalho contribua para futuras pesquisas sobre o Impacto

Ambiental pela mineracdo de carvao e suas possiveis agdes mitigadoras.
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