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RESUMO

A 3dgua é um recurso natural indispensdvel para a sobrevivéncia dos seres vivos e para a manuteng¢ao dos
sistemas de producdo das sociedades humanas. Nesse contexto, a caréncia dos sistemas de abastecimento
de dguas na regido Nordeste, especificamente no estado do Ceard, é um fato notdvel que atinge boa parte
da populacdo de zonas rurais nos municipios do interior do estado. Este trabalho procurou analisar as
tecnologias de aproveitamento da dgua das chuvas, como ferramenta complementar aos servicos de
abastecimento de agua residencial no Estado do Ceard, identificando a problemdtica do mesmo e a
auséncia do aproveitamento de aguas pluviais e descrevendo a principal tecnologia de reuso utilizada
atualmente, visando a reducdo do consumo de dgua potavel no estado. Para a sua realiza¢do foi feito uma
pesquisa de natureza bibliogréfica, buscando informag¢des e conhecimentos sobre o aproveitamento de
aguas pluviais em edificagdes residenciais, assunto j& abordado previamente por autores no periodo de
1998 a 2013, servindo de base para delinear um panorama sobre o referente assunto. Como resultado da
analise da pesquisa e dados de levantamento, constatou-se a grande importéncia da utilizacdo do sistema
de aproveitamento de dguas pluviais que permite a reducdo do consumo de dgua potdvel garantindo o
futuro da sustentabilidade hidrica, promovendo a conservacdo da dgua e o abastecimento continuo em
periodos de seca. O uso dessa prdtica sustentdvel traz grandes beneficios como preservacdo do meio
ambiente; economia de 4dgua; redug¢des dos custos no orcamento familiar e publico.

PALAVRAS CHAVES: Abastecimento de dgua. Aguas da chuva; Sistema de aproveitamento de dguas
pluviais.

ABSTRACT

Water is an indispensable natural resource for human beings survival as well as for human society’s
production systems maintenance. Thus, the lack of water supply systems in northeastern Brazil, specifically
in Ceara state, affects most rural communities in countryside counties. The following paper analyzed the
use of pluvial water as a complementary tool to residential water supply systems in Ceara state by
identifying the characteristics of the problem, the non-use of pluvial water as well as describing the main
reuse technology currently used to reduce state potable water consumption. It used a bibliographical
research to look for information and knowledge on the use of pluvial water in residences, which had been
discussed by some authors from 1998 to 2013. Such research was the base for a broader view on the
subject. As a result, it was noted the importance of using pluvial waters that consequently reduce potable
water consumption, which guarantees the future of hydric sustainability by preserving water and the
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continuous supply in drought periods. The use of such sustainable practice brings significant benefits such
as the environment preservation, water saving, public and family cost reduction.

Keywords: Water supply. Rainwater. Pluvial water use system.

INTRODUCAO

A 3agua é um recurso natural de valor inestimavel, pois esse recurso € mais que um
insumo indispensavel a producdo e recurso estratégico para o desenvolvimento
econdmico, haja vista que ela é vital para a manutencao dos ciclos bioldgicos, geoldgicos
e quimicos, que permite o equilibrio dos ecossistemas. E ainda pode ser considerada uma
referéncia cultural e um bem social indispensdvel a adequada qualidade de vida da
populacdo (REBOUCAS, 2003).

Segundo Sickermann (2003) o aproveitamento de dgua da chuva é uma das
solu¢bes mais simples e econdmicas para manter a agua potavel. Utilizar dguas das
chuvas além de beneficiar a conservacdo da agua, reduz a dependéncia extrema das
fontes superficiais de abastecimento, reduz o escoamento superficial evitando enchentes
garantindo sustentabilidade urbana.

Portanto sdo irrelevantes os beneficios da utilizacdo de praticas de
aproveitamento de dguas da chuva. Sendo necessario o aperfeicoamento das praticas ja
existentes de utilizacao da dgua da chuva e a utilizacao de novas tecnologias apropriadas,
principalmente, em regides que possuem uma auséncia ou precariedade do sistema de
abastecimento (TOMAZ, 2003).

Diante do exposto é crescente a necessidade de se buscar solucdes para o
aproveitamento correto desse recurso tao indispensavel para a sobrevivéncia dos seres
vivos e manutencao dos sistemas de producao das sociedades humanas.

Neste contexto, esta pesquisa busca analisar as tecnologias de aproveitamento da
agua das chuvas como ferramenta complementar aos servicos de abastecimento de dgua
residencial no estado do Cear3, identificando a problematica do abastecimento de 4gua e

0 pouco aproveitamento de daguas pluviais e descrevendo a principal tecnologia de
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aproveitamento de aguas da chuva utilizada atualmente, visando a redu¢dao do consumo
de 4gua potavel no estado.

Para a melhor compreensao do assunto, o texto ficou estruturado em quatro
topicos. Os dois tdpicos iniciais abordam a importancia do aproveitamento de dguas da
chuva e o histdrico de sua utilizagao no Brasil e no Estado do Ceara. Nos dois tdpicos
seguintes sdo descritos no primeiro, as tecnologias de aproveitamento de aguas da
chuva, mostrando a sua evolucao até os dias atuais. No segundo a metodologia utilizada

por meio de levantamento bibliografico.

Aproveitamento da agua da chuva

A 3gua é um bem finito e essencial a sobrevivéncia de todos os seres vivos.
Considerando a crescente demanda por agua provocada principalmente pela ocupagao
desordenada dos centros urbanos e poluicdo dos mananciais (HESPANHOL, 2003). Assim,
a auséncia do aproveitamento de aguas pluviais representa um prejuizo na racionaliza¢ao
do uso da 3agua, pois é bastante util para reduzir o consumo de agua potdvel em
residéncias e demais atividades.

Aproveitar as dguas das chuvas significa captar dguas em periodos chuvosos e
armazend-la para sua utilizacdo posterior, geralmente, para fins ndo potdveis, podendo
ser feito por meio de vdrios tipos sistemas tecnoldgicos (LEE et. al, 2000).

Nesse sentido, o aproveitamento da dgua da chuva é um sistema descentralizado
de suprimento de agua, cujo objetivo é de conservar os recursos hidricos, reduzindo o
consumo de agua potavel (PHILIPPI, 2007). Essa pratica contribui para garantir reducdo
na demanda de fornecimento do sistema de abastecimento de dgua em regides com
recursos hidricos limitados, como é o caso do Ceara, além de representar um consumo
sustentdvel da dgua doce, recurso natural esgotdvel (LEE et. al, 2000).

Dixon et. al (1999) corroboram com os autores acima, pois afirmam que o uso
dessa pratica sustentdvel traz grandes beneficios como preservacao do meio ambiente;

economia de 3gua; redugdes dos custos no or¢camento familiar e publico. Fica evidente
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que se todos aproveitassem a dgua da chuva menor seria o trabalho nas companhias de
tratamento de 4gua, gerando uma economia nos gastos publicos.

Os sistemas de aproveitamento de dgua de chuva tém se apresentado como uma
das alternativas para uso racional da dgua. A instalacdo de um sistema de aproveitamento
de 3agua da chuva possibilita aumentar a oferta de dgua na edificacao e reduzir as
demandas nos sistemas publicos de abastecimento de agua (MOREIRA, 2006).

No Brasil, durante a década de 1990, o aproveitamento de dguas pluviais comecou
a ganhar destaque mediante estudos de universidades, medidas governamentais, acdes
de ONGs e de empresas publicas e privadas. Dentre outros projetos que merecem
destaque estd o Programa de Formacao e Mobiliza¢ao Social para a Convivéncia com o
semiarido.

O governo juntamente com empresas e ONGs, criaram este projeto com o intuito
de construir cisternas para familias rurais do semidrido brasileiro, simultaneamente com a
mobilizacdo social e educacdo ambiental da populacdo. No entanto, as familias utilizam
esta agua exclusivamente para usos domésticos, inclusive para cozinhar e beber,
podendo representar um risco para saude dados as condi¢des higiénicas de captacdo e
armazenamento. (PORTO et al., 1999).

O aproveitamento de agua de chuva tem sido muito estudado recentemente,
demonstrando viabilidade econémica e ambiental para diferentes regides do Brasil (TOMAZ,
2003). No entanto, o uso de sistemas de aproveitamento da 4gua de chuva depende
principalmente do regime de chuva local, necessitando dessa forma de andlise particular
para cada regidao (MOREIRA, 2006)

O Ceara possui um potencial para pratica de aproveitamento de aguas pluviais, visto
que o uso das cisternas tradicionais ainda é utilizado nas regides rurais e ainda podem ser
consideradas as altas taxas de precipitacdes na estacdo chuvosa (meses de janeiro a abril)
apesar dos periodos de longa estiagem devido ao clima semidrido.

No Estado do Ceard, o aproveitamento de aguas pluviais destaca-se pela construcao
de cisternas com recurso do governo estadual em municipios afetados pela seca. Essa
pratica da continuidade ao sistema tradicional com apenas a substituicdo dos antigos
tanques em alvenaria por caixas em polietileno sem a utilizacdo dos demais recursos das
tecnologias atuais, sendo uma acdo de cardter emergencial (CIRILO, 2008).
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As técnicas mais comuns para coleta da dgua da chuva sao através da superficie de
telhados ou através de superficies no solo, sendo que o sistema de coleta de chuva
através da superficie de telhados é considerado mais simples e, na maioria das vezes,
produz uma agua de melhor qualidade se comparado aos sistemas que coletam agua de
superficies no solo (LEE et al, 2000).

Embora o aproveitamento da agua da chuva seja muito util, recomenda-se que a
agua da chuva nao seja considerada como unica fonte de suprimento de dgua. O ideal é
que a 3gua da chuva seja uma fonte alternativa, suplementando o sistema de
abastecimento de agua potavel, sendo direcionada para os fins ndo potéveis. (KOENIG,

2003).

A agua no estado do ceara

A 3gua é um fator determinante na qualidade de vida da populag¢do, pois numa
relacdo direta, se ha mais dgua, ha mais desenvolvimento e qualidade de vida. De acordo
com a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) no ano de 1990 cerca de 700 milhGes de
pessoas ndo tinham acesso a agua potdvel ou pelo menos a um poco coberto.
Atualmente, esse valor permanece praticamente o mesmo. A falta de dgua tem privado
inUmeras pessoas ao acesso a educagao e ao trabalho, pois sdo forcadas a gastar vdrias
horas para a sua procura e transporte para o consumo basico (ARAUJO, 2001).

Na Regiao Nordeste, o potencial médio de dgua doce representa apenas 3% do
total Nacional, sendo considerado o indice mais baixo do Pais. Considerando ainda a
disponibilidade hidrica dos rios, por habitante ao ano, que é de 4.384 m* e no subsolo do
Nordeste brasileiro, tém-se, aproximadamente, 20.000 km? de dgua doce (CIRILO, 2008).
O Cearad esta inserido nesse contexto de pouca disponibilidade e grande demanda desse
recurso natural tao indispensavel a vida.

O Ceard possui 184 municipios com uma populacao de 8.448 milhdes de
habitantes. O territério do estado estd quase todo inserido na Regidao Hidrografica do
Atlantico Nordeste Oriental, com pequena porcao localizada na Regido do Parnaiba.
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Caracterizado por clima semidrido em praticamente toda a sua extensdo, com cursos
d’agua de regime intermitente, os recursos hidricos superficiais sdo disponibilizados em
um elevado numero de reservatdrios de regularizacao, 118 deles com capacidade de
armazenamento igual ou superior a 10 hm3. (ATLAS DO NORDESTE, 2013).

O gerenciamento da oferta de 4gua bruta e da demanda dos recursos hidricos em
todo o estado é realizado pela COGERH - Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do
Ceard, enquanto que a CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard € a responsavel
pela prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua em 83% dos municipios (IPECE,
2011).

O Ceard, ao contrario do que ocorre em outros estados, praticamente ndo registra
excessos de 4dgua em regides geograficas ou regularidade de precipitacbes pluviais
durante o ano. Assim, as secas e estiagens ainda sao um dos grandes problemas
enfrentados pelos habitantes do Ceara.

Segundo dados da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2013), no ano de 2012, 95%
de seus municipios, ou seja, 175 cidades cearenses decretaram situa¢ao de emergéncia ou
estado de calamidade publica. Esses dados nos permitem perceber que o Ceard enfrenta
uma situagdo critica no tocante a quantidade de agua disponivel para consumo.

Paralelo as caracteristicas climaticas e suas influéncias na quantidade e distribui¢ao
de 3gua, o estado enfrenta uma problemdtica quanto a precariedade dos servicos de
abastecimento de agua, principalmente na zona rural, com apenas 18,8% dos domicilios do
estado possuindo rede de abastecimento de agua (IPECE, 2011).

Os dados do IPECE (2011) corroboram afirmando que o Ceard apresenta uma caréncia
no sistema de abastecimento, que ainda ndo consegue atender a toda populacao do estado,
principalmente em municipios no interior. Esse fato é resultado da falta de infraestrutura de
abastecimento e saneamento bdsico que atendam as regifes rurais ou mesmo
metropolitanas, apesar das ac6es do governo para solucionar esse problema (CIRILO et. al.,
2008).

Devido ao processo de urbanizacdao e industrializa¢do, a 4gua passou a ser
utilizada em um ndmero cada vez maior de fun¢des e o seu consumo por habitante é

aumentado progressivamente. Os recursos hidricos superficiais e subterraneos dos
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principais centros urbanos e zonas rurais do Ceard estao em sua maioria poluidos, o que

leva a busca de praticas alternativas e sustentaveis. (BENTO, 2011).

As tecnologias de aproveitamento de aguas pluviais

O avan¢o de novas tecnologias permitiu o desenvolvimento das técnicas de
sistema de captacdao de aguas da chuva. Com a utilizacdo de novos materiais e
equipamentos, facilitou-se o surgimento de novas prdticas de aproveitamento que
buscam melhorar a qualidade e eficiéncia dos sistemas de aproveitamento de 3dguas
pluviais.

Existem varias técnicas de aproveitamento de aguas da chuva utilizadas nos
diversos estados do Brasil que apresentam resultados positivos. As mais utilizadas sao as
Cisternas rurais, Sistema de fluxo total, Sist. de derivacdo, Sist. de retencdo e Sist. de
infiltracdo. Porém no Ceard, como em todo Nordeste, predomina o uso do sistema de
cisternas tradicionais principalmente na zona rural (CIRILO, 2008).

Essas técnicas de aproveitamento de agua da chuva serdo discutidas nos tépicos a
seguir. Inicialmente serd descrito o sistema de cisternas rurais, devido ao seu uso
tradicional e em seguida os demais sistemas utilizados atualmente, procurando explica-

los de forma objetiva para uma melhor compreensao.

Sistema tradicional (Cisternas rurais)

A construcdo de cisternas para guardar agua de chuva é natural e intuitiva e tem,
por isso, sido praticada ha milénios. Ha registros de cisternas de mais de dois mil anos em
regides como a China e o deserto de Negev, hoje territério de Israel e Jordania
(GNADLINGER, 2000). No Brasil, uma forma muito utilizada para o aproveitamento da
agua da chuva é a constru¢do de cisternas, principalmente, no Nordeste para

armazenamento de dgua para consumo, dentre outros (Figura o1).
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Figura 1. Esquema de cisterna utilizado na zona rural. Fonte: Porto et al. 1999.

As cisternas com capacidade de acumulacdo normalmente entre 7 e 15 m3
representam a oferta de 50 litros didrios de dgua durante 140 a 300 dias, admitindo que
esteja cheia no final da estacdo chuvosa e nenhuma recarga tenha ocorrido no periodo
(CIRILO, 2008).

Tomados os devidos cuidados com a limpeza do telhado, da cisterna, da calha e da
tubulacdo, é uma solu¢ao fundamental para o atendimento das necessidades mais
essenciais da populacdo rural difusa. Embora existam em grande nimero, espalhadas por
todo o estado, a quantidade de cisternas ainda € infima quando comparada a necessidade
da populacéo rural difusa (CIRILO, 2008).

Contudo, deve-se ter em mente que no clima do semidrido a cisterna ndo
consegue, sem outras fontes, dar sustentabilidade as populagbes. Deve ser usada como
parte da solucdo para as populacdes difusas.

As cisternas rurais por serem utilizadas tradicionalmente possuem vantagens
quanto ao custo e sistema construtivo mais simples e barato comparado com as outras
tecnologias que serao explicadas, no entanto esse sistema possui limitacées com relacao
a qualidade de uso devido ao seu armazenamento ndo passar por processos basicos de

limpeza das impurezas trazidas pela chuva.
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Sistemas atuais de aproveitamento de aguas pluviais

Os sistemas atuais de aproveitamento sdo caracterizados pela superficie de
capitacdo utilizada, tais como telhados ou lajes; pelo sistema de filtragem para remocao
de impurezas; pelos tipos de tubula¢des e reservatdrio de armazenamento com relagao
ao tipo de material e esquema de disposicao no sistema (LEE et al, 2000).

Ghanayem (2001) destaca que os sistemas atuais de aproveitamento de agua
apresentam quatro principais técnicas nas quais os componentes principais do sistema
sdo: a drea de captacao, telas ou filtros para remocao de materiais grosseiros, como
folhas e galhos, tubulacdes para a conducao da agua e o reservatdrio de armazenamento.

O quadro abaixo apresenta as principais técnicas de sistemas de aproveitamento

de aguas pluviais e suas caracteristicas.

Quadro 1: Sistemas atuais de aproveitamento de dguas pluviais

Sistema Esquematizagao Caracteristicas
Sistema de fluxo C;S:? A chuva coletada pela superficie de
total L Utilizagso captacdo € direcionada ao reservatdrio de

armazenamento, passando antes por um filtro
ou por uma tela. A chuva que extravasa do
reservatorio é direcionada ao sistema de

drenagem.
Extravasor
Reservatério
Sistema de drenagem
Sistema com C;? Consiste numa derivagao que é
. = 6 . = . .
derivagdo 00 iHiizagis instalada na tubulagdo vertical de descida da

dgua da chuva, com o objetivo de descartar a
primeira chuva, direcionando-a ao sistema de
drenagem. Assim como no sistema descrito
anteriormente, a chuva que extravasa do

Pedas e Reservatsrio reservatdrio € direcionada ao sistema de
Extravasor drenagem
Sistema de drenagem
Sistema com CZ? Construgdo de um reservatdrio maior,
volume adicional oL — capaz de armazenar o volume de chuva

deretencao necessario para o suprimento da demanda e

— l capaz de armazenar um volume adicional com o
objetivo de evitar inundagdes. Uma vélvula

waia [ [ tume ce regula a saida de agua correspondente ao
Valvula retencdo . . ~ .
P || r— volume adicional de retencao para o sistema de
Extravasor Conoum© drenagem.

Sistema de drenagem
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Sistema com
infiltragdo no solo

A dgua da chuva coletada € direcionada
ao reservatdrio de armazenamento, passando
antes por um filtro ou por uma tela. O volume
de chuva que extravasa do reservatdrio é
direcionado a um sistema de infiltracdo de dgua
no solo.

Infiltragdo

Reservatorio

Fonte: Herrmann e Schmida, 1999; Tomaz, 2003.

Nesses tipos de técnicas torna-se imprescindivel que as edifica¢bes sejam dotadas
de calhas e condutores verticais para o direcionamento da dgua da chuva do telhado ao
reservatdrio. Portanto, FENDRICH (2002) ressalta que é importante que uma atencdo
especial seja dada ao dimensionamento e instalacdo das calhas e condutores verticais,
pois o subdimensionamento desses componentes pode reduzir significativamente a
eficiéncia de coleta, comprometendo o funcionamento de todo o sistema de
aproveitamento de 3gua de chuva. Deve-se utilizar como referéncia para o
dimensionamento desses componentes a NBR 10.844/89, InstalacGes Prediais de Aguas
Pluviais da ABNT.

A viabilidade de implantacdao de um sistema de aproveitamento de dgua das
chuvas normalmente esta relacionado com regularidade e alta precipitagdo anual,
problemas no abastecimento e custo da agua potavel. Em média, em um projeto de uma
casa com 250 metros quadrados, a instalagao de um sistema de reutilizacdo da dgua da
chuva acrescenta de 6% a 8% ao custo hidrdulico da obra (CIOCCHI, 2003).

O uso das técnicas descritas representa um avanco tecnoldgico no sistema de
captagao de aguas da chuva, no entanto ja ndao atendem aos padrdes de exigéncias que
atualmente demandam nas edificag6es como a distribuicao para os usos ndo potaveis em
sanitdrios, areas de lavagem em geral, jardins e o destino do volume excedente. Assim,
deve ser utilizada uma alternativa a esse sistema, como: o sistema Misto (recalque mais
gravidade).

A utiliza¢dao do sistema de aproveitamento de dguas da chuva por meio da técnica
de Sistema misto (recalque e gravidade) representa a principal tecnologia atualmente em

uso e sua pratica podera contribuir com a redu¢ao do consumo de agua potavel no Ceara.
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O sistema Misto (recalque e gravidade) torna-se eficiente por atender as
necessidades de distribuicdao racional das as dguas coletadas para o uso ndo potavel, pois
melhorou os recursos das técnicas anteriormente usadas com adicao de novos
dispositivos tornando-se um sistema bastante eficiente em termos de padrdes de
qualidade e sustentabilidade atuais.

A seguir faremos uma descricdo do Sistema Misto (recalque mais gravidade)
destacando o funcionamento e os principais aspectos dessa tecnologia. As figuras 2 e 3
mostram esquematicamente o aproveitamento de dguas desse sistema.

Nessa tecnologia para captar a dgua da chuva utiliza-se um sistema de telhados e
calhas dirigidos para um filtro autolimpante, o qual remove detritos que depois sdo
levados para uma cisterna (reservatdrio de agua subterranea). A dgua na cisterna é
canalizada até o fundo evitando que se misture com a sedimentacdo. Uma bomba de
recalque (pressurizadora) alimenta a caixa d’agua ndo-potdvel ou torneiras externas de
uso restrito (MOREIRA, 2006).

O processo de aproveitamento da agua da chuva desse sistema consiste no uso de
uma a calha recolhe a dgua da chuva que entra no filtro, logo apds é filtrada para a
cisterna onde é armazenada. Uma de bomba de recalque capta a agua da cisterna para
posterior utilizagdo. Quando o volume de dgua da chuva armazenado na cisterna excede
a sua capacidade, essa é escoada para a rede de publica de coleta pluvial evitando o
transbordamento. No caso dos reservatdrios elevados ha necessidade de estrutura de
apoio. A altura maxima (parte superior, conjunto reservatdrio e filtro) deve estar abaixo
da menor cota de captagao. Lembrando que a captagdo em construcdes térreas de 3
metros de altura, por exemplo, dotadas de calhas e tubulacdes aéreas, pode-se obter
uma pressao de até 1,5 MPa. sem uso de bombas. Os tipos de materiais do reservatdrio

sdo concreto, alvenaria impermeabilizada, aco inoxidavel, entre outros (MOREIRA, 2006).
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Figura 2 — Sistema Recalque com gravidade. Fonte: Ecoracional 2012

RECALQUE
+ 1
GRAVIDADE

B Entuadi & dgu de cha s o

O uso de equipamentos é indispensavel para um bom desempenho do

filtros, extravasores, valvulas de fluxo, ralos, peneiras e dispositivos de autolimpeza.

reservatodrio, pois através deles se tem um controle da qualidade da agua. Exemplos:

No caso dos filtros os mais utilizados sdo os de autolimpeza (volumétricos) de facil

capacidade de reter particulas.

Figura 3 - Esquema cisterna e filtro First Flush. Fonte: Ecoracional 2012
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manuten¢do e pouca perda d’agua. Esses podem variar conforme a drea, diametro e
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Ainda devemos destacar o filtro first flush, responsavel escoamento inicial com a
primeira dgua que escorre do telhado. Geralmente é uma agua suja e demora entre 10 a
20 minutos para ficar limpa, pois traz consigo particulas entre 10 e 240 pm. O uso do first
flush ndo é obrigatdrio, depende do critério do projetista e o contato da dgua com seres
humanos. (CIOCCHI, 2003).

Diante do exposto constatou-se que o aproveitamento de dguas da chuva representa
uma ferramenta de grande importancia para complementar o sistema de abastecimento
atual seja em regides com abundancia de recursos hidricos, pois 0 mesmo contribui para
economia e uso racional desse recurso; e de extrema importancia em regides com caréncia
do mesmo.

Para realizar esse aproveitamento dispomos das tecnologias descritas anteriormente
como um processo de evolu¢do que resultou na tecnologia mais eficiente que foi proposta,
que é o Sistema Misto (recalque mais gravidade), até que sejam feitos aprimoramentos e

surjam novas solucdes de sistemas de aproveitamento de aguas pluviais.

METODOLOGIA

Este trabalho procura analisar as tecnologias de aproveitamento da agua das
chuvas como ferramenta complementar aos servios de abastecimento de agua
residencial no estado do Cear3, identificando a problematica do mesmo e auséncia do
aproveitamento de aguas pluviais e descrevendo a principal tecnologia de reuso utilizada
atualmente, visando a reducao do consumo de agua potavel no estado. Para a sua
realizacdo foi feita uma pesquisa de natureza bibliogréfica, buscando informagdes e
conhecimentos sobre o aproveitamento de aguas pluviais em edifica¢bes residenciais,
assunto ja abordado previamente por autores no periodo de 1998 a 2013, servindo de
base para delinear um panorama sobre o referente assunto.

Dessa forma, foi feito um levantamento bibliografico, através da consulta a varios
trabalhos cientificos, em diferentes bases de dados, visando definir, segunda a literatura,
a principal tecnologia de aproveitamento da d4gua das chuvas como ferramenta
complementar aos servicos de abastecimento de agua residencial no estado do Cears,
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identificando a problematica do abastecimento de dgua e o pouco aproveitamento de
aguas pluviais.

Essa etapa possibilitou a descricao da situacao do abastecimento de agua no Ceara
e a identificacdo dessa problematica, necessarias para compreensao da situacao do
aproveitamento da dgua da chuva do local; contribuindo para avaliacdo das principais
tecnologias de aproveitamento de aguas pluviais, sendo descrito todos os processos dos
sistemas em uso, bem como pontuando os fatores positivos e negativos dessas técnicas

avaliadas.

CONSIDERACAO FINAIS

Concluimos que € de grande importancia a utilizacdo de um sistema de aguas da
chuva mesmo que o retorno do investimento de um sistema de aproveitamento ocorra
de forma lenta, principalmente em sistemas com pequenas dreas de captacdo, portanto a
decisdo de se construir um sistema de aproveitamento de dgua de chuva em edificaces
residéncias com pequenas areas de captacao, sera tomada como objetivos a reducao dos
custos dos servicos de abastecimento com o menor consumo de 3agua potavel,
garantindo o futuro da sustentabilidade hidrica, promovendo a conservacao da adgua e
abastecimento continuo em periodos de seca.

No caso do estado do Cearad a utilizacao de novas tecnologias de aproveitamento
de aguas da chuva representarda um avan¢o no reuso desse recurso potencialmente
disponivel contribuindo para reducao do consumo de agua potdvel oferecida pelo
sistema de abastecimento e garantindo a sua capacidade em atender a grande demanda
da populacdao em periodos de seca, fato de ocorréncia comum na regido. Além de
contribuir para o equilibrio e usos dos recursos hidricos com ganhos para o
desenvolvimento sustentdvel e socioeconémico.

Nao restam duvidas que os beneficios trazidos pela coleta e aproveitamento da
agua da chuva sao claros e reais, sendo necessario o estabelecimento de normas que
conduzam ao aproveitamento seguro desta fonte de agua, bem como a criacdo de

politicas publicas que incentivem a implantacao desses sistemas nas residéncias. O que
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deve ser feito por meio de projetos com essa tecnologia de forma economicamente
eficiente e custo reduzido para promover o acesso da populagdo, principalmente do

interior do estado.
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