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RESUMO

Este artigo apresenta um projeto de iniciacdo cientifica, em desenvolvimento, cujo objetivo é criar uma
ferramenta de aprendizagem, elaborada em linguagem de programacgdo Python, que mostre
curiosidades sobre figuras geométricas pesquisadas através de um software com interface mais
humana e acolhedora, bem como proporcione interagdo entre os alunos da disciplina Geometria
Analitica.
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ABSTRACT

This paper presents a scientific initiation project, under development, to create a learning tool developed
in Python programming language, which shows geometric figures’ curiosities researched through a
software with a more human and friendly interface, as well as provide interaction between Analytic
Geometry students.
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RESUMEN

Este articulo presenta un proyecto de iniciacién cientifica, en desarrollo, cuyo objetivo es crear una
herramienta de aprendizaje, elaborada en lenguaje de programacién Python, que muestre curiosidades
sobre figuras geométricas, investigadas por medio de un software con interfaz mas humana y
acogedora y que permita interaccién entre los alumnos de la disciplina Geometria Analitica.
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INTRODUCAO

As disciplinas geometria analitica e algebra linear estdo entre as consideradas
mais dificeis pelos alunos, por envolverem alto nivel de abstragdo. Contudo, existem
softwares para auxiliar o aprendizado desse conteudo, como o MATLAB e o Geogebra.

A geometria analitica nos auxilia no desenvolvimento da orientacdo espacial
desde a infancia. Através dela, aprendemos a escrever, a seguir diregdes e localizar
objetos. Embora fundamental na grade curricular, tanto adultos como criangas tém
bastante dificuldade em certas competéncias necessarias para se desenvolver bem
nessa disciplina.

O entendimento da geometria analitica é essencial a formacao do engenheiro,
por trabalhar o desenvolvimento das perspectivas grafica, espacial e analitica dos
modelos matematicos e fisicos que descrevem os fendmenos fundamentais ao
conhecimento basico da engenharia. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNSs) dos cursos de engenharia, o aluno egresso do curso deve (BRASIL, 2019, p.
2):

a) ser capaz de modelar os fenbmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e
de simulacéo, entre outras;

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

C) conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fenbmenos e sistemas em estudo;

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

A geometria analitica proporciona a concepcdo grafica de cada modelo,
permitindo ao estudante compreender e analisar as caracteristicas de fenébmenos
fisicos para entender suas proporcbes e projecbes a fim de prever seus
comportamentos padrao, além de permitir tratamento e analise de informac¢des/dados
por meio de métodos e operacdes caracteristicos dessa ciéncia.

Partindo disso, este trabalho apresenta um projeto de iniciacdo cientifica
desenvolvido para auxiliar tal aprendizado através da criagcdo de uma ferramenta de
aprendizagem desenvolvida em linguagem de programacéo Python, um software com
interface mais humana e acolhedora que proporcione interacao entre os alunos.

METODOLOGIA

Este projeto resulta de uma pesquisa bibliografica para levantamento das
necessidades formativas da geometria analitica e compreensao das vantagens, bem
como dos problemas dos softwares utilizados como recurso de aprendizagem. A
pesquisa bibliografica visa investigar os fundamentos e bases da tematica estudada a
partir da analise de documentos e materiais publicados em artigos, jornais, livros,
plataformas virtuais, etc. (PIZZANI et al., 2012). Conforme Oliveira (2013), a

tecnologia € aliada dos professores na dificil tarefa de desenvolver habilidades
basicas para comunicacdo nas varias linguagens, resolucdo e elaboracdo de
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situacdes-problema. No meio educacional existem diversos softwares de
aprendizagem mateméticos, como o Geogebra, ferramentas adicionais para o ensino
de geometria analitica e algebra linear, por permitirem tracar pontos, segmentos, retas,
circunferéncias, parabolas, calcular medidas de &angulos, distancias, areas e
inclinacoes.

A ferramenta pensada para este projeto busca interacdo mais humana e
acolhedora em relacdo ao aluno, de modo que os conteudos das disciplinas
Geometria Analitica (GA) e Algebra Linear (AL) sejam melhor assimilados. Seu
desenvolvimento sera em linguagem Python, que, conforme Magnun (2014),
proporciona linguagem para programas intermediarios, entre a linguagem C e o Shell
Script.

Python foi escolhida para construcdo do cddigo deste projeto por se mostrar
simples e dindmica, atualmente utilizada em plataformas livres para desenvolvimento
e execucao do programa. Utilizaremos a plataforma livre Google Colaboratory para
explorar a linguagem Python. Segundo Roveda (2020), o Google Colaboratory (Colab)
€ um servico de armazenamento em nuvem gratuito hospedado pelo Google, usado
para incentivar a pesquisa de Aprendizagem de Maquina e Inteligéncia Artificial. Nesta
plataforma podemos ler, desenvolver e rodar codigos em documentos interativos que
agrupam células de codigos (chamados notebooks), compartilhd-los com outros
programadores, modifica-los a qualqguer momento e manté-los salvos totalmente on-
line. Como o Colab roda em uma maquina do Google, ndo precisamos realizar
qualquer configuracéo nele, nem mesmo ter uma maquina poderosa para usa-lo. Todo
o poder computacional utilizado para executar o software que estiver sendo escrito é
fornecido gratuitamente pela nuvem de computadores do Google, proporcionando ao
usuario a possibilidade de processar grande quantidade de dados. Para acessar o
Colab, basta ter uma conta no Google.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para desenvolvimento deste projeto usaremos retas e vetores em Python. A
equacdo da reta é dada por: f(x)=m*x+b. O ponto onde a reta corta 0 eixo das
ordenadas (eixo y) corresponde ao b da equacdo, chamado coeficiente linear. O
coeficiente angular (m) da reta, se a considerarmos nao perpendicular ao eixo das
abcissas (eixo x), € o numero real que expressa a tangente trigonomeétrica da sua
inclinacdo em relacdo ao eixo das abscissas. Neste contexto, podemos obter dois
pontos desta reta (X1, y1) e (X2, y2) para determinar a equacao da reta. Na equacao, o
coeficiente angular € dado pela férmula: m=Ay / Ax, onde Ay e Ax séo as distancias
entre os dois pontos em y e em X, respectivamente. Substituindo os valores, temos:
m=y2 — y1 / X2 — x1. Quando o coeficiente angular (m) for determinado, utilizaremos um
dos pontos dados para determinar o coeficiente linear (b). Para o ponto (x1, y1) fica: y1
=m*x1 + b =>b = y1 -(m*xa).

O cddigo apresentado na Figura 1 se baseia no programa produzido por
Bernardinelli (2012), com pequenas atualizagfes. A figura contém apenas um trecho
do codigo elaborado nesta pesquisa. Nesse programa, o estudante encontrara
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informacdes sobre os diferentes modelos matematicos (retas, parabolas, elipses,
hipérboles, entre outros) e curiosidades sobre a histéria do desenvolvimento dos
estudos desses entes matematicos, de suas aplicacdes na area da Engenharia, como
também podera vislumbrar graficamente esses objetos. Tal visdo espacial do objeto
matematico possibilita analisar suas caracteristicas e prever condicbes para o
fendmeno fisico modelado.

Figura 1: parte do cddigo em Python

from fractions import Fraction

if _name__ == "_main_ ":
print("Determinacao da equacao da reta a partir de 2 pontos:")

print{__doc_ )

input("Ponto (x1,y1): ™)
input("Ponto (x2,y2): ™)

pl
p2

print{pl, p2)
x1 = pl.split(”,")[@].strip()
yl = pl.split(",")[1].strip()

print(”(x1, yl1) = , ®s)T % (x1, y1))
print(”(x2, y2) = , %s)™ % (x2, y2))

(%s
(%=
x1Frac = Fraction(xl)

ylFrac = Fraction(yl)

x2Frac
y2Frac

Fraction(x2)
Fraction(y2)

mFrac = (y2Frac - ylFrac) / (x2Frac - x1Frac)
bFrac = ylFrac - (mFrac*x1Frac)
print("Equacao geral da reta: y = mx+b")

# Determina o sinal a ser apresentado no texto da equacao da reta
sign = ""
if bFrac > 8:
sign = "+"
#
# Monta m e b em formato string levandoc em consideracao se o
# denominador for igual a 1 (se denominador=1, nao mostra fracao)
if mFrac.denominator == 1:

mstr = "%d" % mFrac.numerator
elze:
mStr = "(%d/%d)" % (mFrac.numerator, mFrac.denominator)

#
if bFrac.denominator == 1:
bStr = "#%d" % bFrac.numerator
else:
bstr = "(%d/%d)" % (bFrac.numerator, bFrac.denominator)
#
print("\nEquacac da reta proposta: y=%sxXsks" X (
mstr,
sign,
bsStr))
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Conforme Bernardelli (2012), o codigo apresentado busca apresentar algumas
caracteristicas da linguagem Python, aliado ao uso de um modulo especifico da
linguagem para tratar operagfes matematicas com numeros fracionarios aplicado de
forma prética. O codigo ainda esta em estagio inicial, mas possibilita visualizar a reta
caracteristica de uma funcéo linear. Fendémenos fisicos que estabelecem relagbes
lineares entre grandezas podem ser demonstrados e analisados por meio dessa
representacdo, possibilitando ao estudante compreender as caracteristicas e 0s
comportamentos da natureza, de processos industriais que seguem esse padrao. A
visualizacdo do modelo matematico permite ndo apenas compreender as condicdes e
a relacdo entre as grandezas envolvidas, mas também prever e evitar possiveis
situacOes adversas a partir das tendéncias explicitadas pelo grafico em questao.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa € pensada para auxiliar o aprendizado de Geometria
Analitica (GA), a partir da criacdo de uma ferramenta de aprendizado que estimule a
interacdo entre os alunos através de um software mais humano e acolhedor. O
aplicativo aqui proposto estd em desenvolvimento com o intuito de auxiliar os
estudantes de engenharia e cursos similares em seus aprendizados dos conceitos
abstratos da geometria analitica. O projeto possui varios conceitos bastante Uteis,
porém, ainda seréa incrementado com a incorporacao de outras entidades matematicas,
além de informacdes e curiosidades sobre elas, assim como o cédigo sera ampliado
para abordar outros elementos e fungBes matematicas caracteristicas da geometria
analitica.

REFERENCIAS

BERNARDINELLI, M. L. Determinando a equacéo da reta usando Python. Publicado
em 27 abr. 2012. Docplayer. Disponivel em: https://docplayer.com.br/12156961-
Determinando-a-equacao-da-reta-usando-python.html. Acesso em: 9 nov. 2022.

BRASIL. Resolucdo n.° 2, de 24 de abril de 2019. Institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagédo em Engenharia. Diario Oficial da Unido: secéo 1,
Brasilia, DF, p. 43-44, 26 abr. 20109. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1126
81-rces002-19&category_slug=abril-2019-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 9 nov. 2022.

FORNARI, A. et al. Céalculo Diferencial e Integral e Geometria Analitica e Algebra
Linear na educacéo a distancia. Ciéncia & Educacéao, Bauru, v. 23, n. 2, p. 475-492,
2017. DOI: https://doi.org/10.1590/1516-731320170020012

LACERDA, G. M. GeometricVis: um aplicativo para auxiliar o ensino da geometria
analitica e algebra linear. 2017. Monografia (Graduac¢éo em Ciéncias da Computacéo)
— Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2017.

Caderno Progressus, Curitiba, v. 2, n. 4, p. 41-46, 2022, especial 45



Vem Saber. ..
UNINTER oy

VI SIMPGSI0 DE ENGENHARIAS E TECNOLOGIA

TECNOLOGIA COMO VETOR DE SUSTENTABILIDADE

MAGNUN. A Histéria do Python. Mind Bending. [S.l.]. 8 out. 2014. Disponivel em:
http://mindbending.org/pt/a-historia-do-python. Acesso em: 9 nov. 2022.

OLIVEIRA, C. A. N. O uso do Geogebra no ensino da geometria analitica: estudo
da circunferéncia. 2013. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matemética) —
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2013.

PIZZANI, L. et al. A arte da pesquisa bibliografica na busca do conhecimento. Revista
Digital de Biblioteconomia e Ciéncias da Informacdo, Campinas, v. 10, n. 1, p. 53-
66, jul./dez. 2012.

ROSSUM, G. Personal History — part 1, CWI. Python History. 20 jan. 2019.
Disponivel em: http://python-history.blogspot.com/2009/01/personal-history-part-1-
cwi.html. Acesso em: 9 nov. 2022.

ROVEDA, U. Google Colab: o que €, como usar e quais sao as vantagens? Kenzie,
[S.1.], 10 nov. 2020. Disponivel em: https://kenzie.com.br/blog/google-colab/. Acesso
em: 9 nov. 2022.

TENORIO, A.; SOUZA, S. M. R.; TENORIO, T. O uso do software educativo GeoGebra
no estudo de Geometria Analitica. Revista do Instituto GeoGebra Internacional de
Sdo Paulo, S&o Paulo, v. 4, n. 2, p. 103-121, 2015. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/IGISP/article/view/24003. Acesso em: 9 nov. 2022.

Caderno Progressus, Curitiba, v. 2, n. 4, p. 41-46, 2022, especial 46


http://mindbending.org/pt/a-historia-do-python

